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TERMO DE COOPERAGAO N° 0050.0075461.12.9

TERMO DE COOPERAGAO QUE ENTRE SI
CELEBRAM PETROLEO BRASILEIRO S/A -
PETROBRAS E A UNIAO BRASILEIRA DE
EDUCAGAO E  ASSISTENCIA -  UBEA,
MANTENEDORA DA PONTIFPICIA UNIVERSIDADE
CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL - PUC-RS,
PARA DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
INTITULADO “AMPLIACAO DA INFRA-ESTRUTURA
FiSICA PARA O CENTRO DE EXCELENCIA EM
PESQUISA E INOVAGAO SOBRE PETROLEO,
RECURSOS MINERAIS E ARMAZENAMENTO DE
CARBONO (CEPAC)".

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
33.000.167/0001-01, com sede a Av. Replblica do Chile, n° 85, cidade do Rio de Janeiro -
RJ, doravante denominada PETROBRAS, neste ato representada pelo Gerente Geral de
P&D em Geociéncias do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de
Mello - CENPES, Sr. Edison Jose Milani, e a UNIAO BRASILEIRA DE EDUCAGCAOQO E
ASSISTENCIA — UBEA, MANTENEDORA DA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA
DO RIO GRANDE DD SUL - PUC-RS, pessoa juridica de direito privado, sem fins
lucrativos, inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o
n° 88.630.413/0002-81, com sede no Campus Universitario Central, Av. Ipiranga, n° 6681,
Partenon, Municipio de Porto Alegre, Estado do Rio Grande do Sul, doravante denominada
UNIVERSIDADE, neste ato representada por seu Magnifico Pré-Reitor de Admlﬂlstrai;&o e
Financas, Prof. Paulo Roberto Girardello Franco, também denominadas PARTICIPES
quando referidas em conjunto, ou PARTICIPE quando referidas individuaimente, e
considerando:

« 0 reconhecido compromisso da PETROBRAS com o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico do Pais, como prova sua contribuigdo na geragao de inUmeros processos
e produtos de alta tecnologia no campo da exploragdo, produgéo e refino de petroleo
e do uso do gas natural;

+ a importancia da UNIVERSIDADE no contexto educacional e seu envolvimento no
desenvolvimento técnico-cientifico nacional;

Resolvem os Participes firmar o presente TERMO DE COOPERACAOQ, que sera regido
% pelas clausulas, condicdes e defnn;ﬁesﬁ&gumtes
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TERMO DE COOPERAGAOQO N° 0050.0075461.12.9

CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO

1.1-

O presente TERMO DE COOPERAGAO tem por objeto a participacdo da
PETROBRAS na ampliagdo da infra-estrutura fisica para o Centro de Exceléncia em
Pesquisa e Inovagdo sobre Petréleo, Recursos Minerais e Armazenamento de
Carbono (CEPAC), nas instalagdes da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande
Do Sul - PUC-RS, visando a capacitagdo da UNIVERSIDADE para realiza¢do de
pesquisas e desenvolvimentos.

CLAUSULA SEGUNDA - MODO DE EXECUGAO

2.1-

2.2 -

A execugdo do objeto deste TERMO DE COOPERAGAQ ficara a cargo da
UNIVERSIDADE e dar-se-a de acordo com o “Plano de Trabalho®, que passa a
integrar o presente instrumento juridico, na forma de Anexo.

O desenvolvimento do objeto do presente TERMO DE COOPERAGAO podera ser
diligenciado, inspecionado e auditado pela PETROBRAS ou por terceiro por ela
contratado para esse fim, a qualguer tempo.

CLAUSULA TERCEIRA - COMISSAO DE SUPERVISAO

3.1-

32-

Sera constituida uma Comissdo de Supervisdo para acompanhamento das agdes
deste TERMO DE COOPERAGCAQO, formada por um representante da
PETROBRAS, um da UNIVERSIDADE, que serdo indicados junto com seus
respectivos suplentes, mediante troca de correspondéncia.

Compete a Comissa@o de Supervisao:
a) propor as formas concretas de cooperacao entre os Participes;

b) acompanhar a implementagdo e dirimir eventuais ddvidas na execugdo do
Planc de Trabalho.

CLAUSULA QUARTA - ENCARGOS DOS PARTICIPES

4.1 -
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Para a consecugéo dos objetivos deste TERMO DE COOPERAGAO, os Participes
comprometem-se a:

a) transmitir ao outro Participe, com a maxima presteza, todas as informagdes
necessarias ao bom andamento das atividades previstas no Plano de Trabalho;

b) indicar profissional de notéria competéncia para compor a COMISSAO de
SUPERVISAQ, bem como o respectivo suplente;

c) promover reunides de avaliagdo sobre o andamento das atividades previstas
neste TERMO DE COOPERAGAO;
-~ /
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4.2-

4.3-

d)

e)

g)

h)

comparecer, nas datas e locais acordados, através de representantes
devidamente credenciados, para exames e esclarecimentos de qualquer
problema relacionado com este TERMO DE COOPERAGAQ;

respeitar e fazer com que o seu pessoal, proprio ou contratado, respeite a
legislacdo de Seguranca, Meio Ambiente, Saude, Higiene e Medicina do
Trabalho, nos locais onde serdo desenvolvidas as atividades relacionadas a
este TERMO DE COOPERACAO;

responder pela superviséo, dire¢do técnica e administrativa de sua forga de
trabalho necesséria a execucao deste TERMO DE COOPERAGAOQ;

ndo divulgar qualquer dado ou informagdo sobre este TERMO DE
COOPERAGCAO, a nao ser com prévia autorizagdo do outro Participe,
ressalvada a mera noticia de sua existéncia;

responsabilizar-se integralmente pelo cumprimento deste TERMO DE
COOPERACAO, nao sendo esse encargo de forma algum diminuido ou
dividido pela eventual participacéo de terceiros, contratados pelos Participes.

A PETROBRAS compromete-se a:

a)

b)

c)

indicar, por escrito, 0 responsavel pelo acompanhamento do desenvolvimento
das atividades previstas no Plano de Trabalho, bem como o seu respectivo
suplente;

proceder aos aportes financeiros no montante e na forma prevista na Clausula
Sexta, observadas as condigbes ali estabelecidas;

avaliar a correta utilizagao dos aportes financeiros referentes & consecucéo do
objetivo do TERMO DE COOPERACAOQ;

Sé&o encargos da UNIVERSIDADE:

a)

b)

implementar dentro do cronograma acordado, a infra-estrutura da
UNIVERSIDADE, Projeto intitulado “Ampliagéo da infra-estrutura fisica para o
Centro de Exceléncia em Pesquisa e Inovagdo sobre Petroleo, Recursos
Minerais e Armazenamento de Carbono (CEPAC)";

facilitar de todas as formas a seu alcance a implantagdo das atividades
previstas no Plano de Trabalho;

promover, na medida da conveniéncia dos Participes, a divulgagdo das
atividades correlatas ao presente TERMO DE COOPERACAQ, de acordo com

= 0 disposto na Clausula Decima-Primeira;
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d) permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicados na forma
do item 3.1, a todos os dados e informacgdes relativas a implantagdo das
atividades previstas no Plano de Trabalho;

e) responsabilizar-se pela gestdo administrativa do presente TERMO DE
COOPERACAO e, sendo necessario, encaminhar Relatérios de
Acompanhamento, solicitar aditivos e alteragbes de rubricas, aléem de outras
atividades compativeis com suas obrigagées;

f) colaborar nas revisdes do Plano de Trabalho que se fizerem necessarias,
especialmente no que diga respeito a questées administrativas e financeiras;

g) responsabilizar-se pela elaboragdo de relatérios de execugao financeira, a
serem encaminhados de acordo com a periodicidade definida no Plano de
Trabalho, contendo a situagéo das atividades relacionadas ao presente TERMO
DE COOPERACAO, bem como a prestacéo de contas relativa a aplicagéo do
repasse feito pela PETROBRAS no periodo imediatamente anterior;

h) abrir conta-corrente especifica em instituigéo financeira oficial para recebimento
dos recursos financeiros a serem repassados pela PETROBRAS;

CLAUSULA QUINTA - PRAZO DE VIGENCIA

51- O prazo de vigéncia deste TERMO DE COOPERAGAO sera de 730 (setecentos e

trinta) dias corridos, a contar da assinatura deste Instrumento.

CLAUSULA SEXTA - DO APORTE FINANCEIRO E REPASSES

6.1-

6.2 -

A PETROBRAS repassara 2 UNIVERSIDADE o montante de R$9.258.318,15 (nove
milhdes, duzentos e cinquenta e oito mil, trezentos e dezoito reais e quinze centavos)
em 2 (duas) parcelas, observado o cronograma de desembolso constante do “Plano
de Trabalho”, Anexo |, deste TERMO DE COOPERACAO.

Os repasses serdo efetuados por meio de boleto de cobranga emitido por instituicao
bancéaria (modalidade de cobranga simples e registrada padrio “Cnab240°) em nome
da UNIVERSIDADE ou por meic de GRU (Guia de Recolhimento da Uniao), cujo
vencimento dar-se @ no 30° (trigésimo) dia contado da data final do periodo de
medigéo do evento, desde que a UNIVERSIDADE apresente, até o 8° (oitavo) dia Util
seguinte ao Ulimo dia do periodo de medigdo do evento, o documento de cobranca
indispensavel a regularidade do repasse, anexando o respectivo Relatério de
Medicao.

8.2.1 - Eventualmente os repasses pdderdo ser efetuados através de depdsito direto
s, €M conta-corrente da UNIVERSIDADE.
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6.3-

6.4 -

6.5-

6.6-

6.7 -

6.2.2- Caso a UNIVERSIDADE entregue os documentos de cobranga em prazo
posterior ao estipulado no item 6.2, a data de vencimento do boleto
bancario sera postergada por tantos dias guantos corresponderem ao
atraso na entrega da documentagao aqui referida.

A UNIVERSIDADE devera prestar contas do repasse anterior para liberagéo do
subseqiiente, incluindo receitas obtidas em aplicagbes financeiras de recursos
repassados e temporariamente ndo aplicados no objeto deste TERMO DE
COOPERAGAO, sem prejuizo da responsabilidade conjunta e solidaria da
UNIVERSIDADE no cumprimento deste encargo.

Os repasses serdo liberados em estrita conformidade com os itens 6.1 e 6.2, exceto
nos casos a seguir, em que os repasses ficardo retidos até o saneamento das
impropriedades verificadas:

6.4.1 - quando nio tiver havido comprovagéo de boa e regular aplicagao do repasse
anterior;

6.4.2 - quando verificado desvio de finalidade na aplicagio do repasse;

8.4.3- quando houver atrasos ndo justificados no cumprimento das etapas ou fases
do Plano de Trabalho;

6.4.4 - quando houver inadimplemento da UNIVERSIDADE com relagao a outras
clausulas negociais basicas;

6.45- quando a UNIVERSIDADE deixar de adotar as medidas saneadoras
expressamente recomendadas pela PETROBRAS.

Os saldos dos repasses do TERMO DE COOPERACAQ, enquanto nao utilizados,
deverao ser aplicados em cademeta de poupangaou  fundo de aplicagao
financeira, se a previsdo de seu uso for igual ou superior a um més, devendo as
receitas auferidas serem computadas, obrigatoriamente a crédito do TERMO DE
COOPERAGAQ e aplicadas, exclusivamente, no objeto de sua finalidade, mediante
prévia aprovacio da PETROBRAS.

Junto com os relatérios de que trata o item 4.4, alinea “c’, a UNIVERSIDADE fara
constar, caso ocorram, as receitas citadas no item 6.5.

Quando da denlincia ou extingido do TERMO DE COOPERAGAO, devera ser
realizada prestagao de contas final, os saldos financeiros remanescentes, inclusive
os previstos no item 6.5, serdo devolvidos a PETROBRAS no prazo improrrogavel
de 30 (trinta) dias, contados a partir da sua comunicagao, sob pena de legitimar a
PETROBRAS a exigi-los judicialmente.
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CLAUSULA SETIMA - DA PROPRIEDADE DOS BENS ADQUIRIDOS COM
RECURSOS DA PETROBRAS

7.1 - Os bens materiais adquiridos, construidos e produzidos, conforme definido no Plano
de Trabalho, com recursos financeiros aportados pela PETROBRAS para execugao
do objeto negocial, serdo de propriedade da UNIVERSIDADE.

CLAUSULA OITAVA - RESPONSABILIDADES

8.1 - A responsabilidade dos Participes por perdas e danos sera limitada aos danos
diretos, de acordo com o Cédigo Civil Brasileiro e legislagdo aplicavel, excluidos os
lucros cessantes e os danos indiretos, ficando os danos diretos limitados a 100%
(cem por cento) do valor total deste TERMO DE COOPERAGAOQ.

8.2 - Cada um dos Participes responde integralmente pelos danos que causar a terceiros,
garantindo o direito de regresso, na forma da lei, inclusive a denunciagao da lide,
de forma a assegurar o direito de defesa.

8.2.1 - Sera objeto de regresso o que efetivamente o terceiro vier a obter em juizo
ou fora dele, acrescido de todos os dispéndios incorridos, tais como custas
judiciais, honorarios advocaticios, despesas extrajudiciais, dentre outros.

8.3 - Os participes ndo responderdo por quaisquer inadimplementos ou prejuizos oriundos
de situagdes de caso fortuito ou de forga maior.

CLASULA NONA - DIVULGAGAO

9.1 - Os Participes concordam que a divulgagdo de qualquer matéria decorrente da
execucao do Projeto, por meio de publicagdes, relatérios, conclaves, propagandas
e outros, dependera da prévia aprovacgao do outro Participe.

9.1.1- O Participe consultado tera o prazo de trinta dias corridos, contados da
data de recebimento da solicitagdo, para proferir decisdo sobre a
divulgacao pretendida.

9.1.2- Caso a decis3o ndo seja proferida no prazo acima estipulado, o Participe
consulente podera realizar a divulgagcio nos limites de sua solicitagao.

9.1.3- O Participe consultado podera, de forma justificada, autorizar a
divulgagdo de forma parcial, ou, ainda, sob condigdo de que seja adotada
uma nova redagao.

9.1.4- A solicitacio por parte da UNIVERSIDADE devera ser encaminhada a
PETROBRAS pelo coordenador técnico especialmente designado pela
Sy, UNIVERSIDADE no TERMO DE COOPERAGAQ.
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9.2-

9.15- A solicitagdo por parte da PETROBRAS sera encaminhada a
UNIVERSIDADE pelo Gerente imediate do técnico responsavel pelo
acompanhamento do Projeto.

Publicagbes, publicidades ou divulgagbes de qualquer natureza relativas ao
desenvolvimento do projeto e as demais atividades correlatas ao presente TERMO
DE COOPERAGCAQ mencionardo, explicitamente, a participago da PETROBRAS
e da UNIVERSIDADE como entidades promotoras de tais atividades, com o uso
opcional de suas logomarcas.

9.2.1- No caso de aposi¢cdo das logomarcas dos Participes para a finalidade
supra, as respectivas normas internas de utilizagdo deverao ser
observadas.

CLAUSULA DECIMA - DENUNCIA E ENCERRAMENTO

10.1 - O presente TERMO DE COOPERACAO estara encerrado de pleno direito pelo

10.2 -

10.3 -

10.4 -

transcurso do seu prazo de duracgdo, quando nao ocorrer prorrogagao, quando se
tornar impossivel a consecugao do seu objeto, ou por mutuo consentimento dos
Participes, sem qualquer compensagao, ressalvado o direito de tomada de contas
pelos valores repassados e cuja utilizagdo n&o seja devidamente comprovada
quando do término deste TERMO DE COOPERACAQ.

Qualquer dos Participes podera, a qualquer tempo, denunciar o presente TERMO
DE COOPERAGCAO, mediante notificagdo escrita, operando-se os efeitos da
denincia ap6s 30 (trinta) dias de seu recebimento.

Em ocorrendo a dendncia ou encerramento deste Instrumento, os Participes
responderdo pelas obrigagées ja exigiveis, atendendo-se aos principios contidos
nas suas Clausulas Sexta, Sétima, Oitava Nona e Décima-Primeira.

Em caso de extingdo ou encerramento do TERMO DE COOPERAGAO por qualquer
das causas previstas no item 10.1 e 10.2, a UNIVERSIDADE devera:

10.4.1 -prestar contas final em até 60 (sessenta) dias, sob pena de legitimar a
PETROBRAS a exigi-la judicialmente;

10.4.2 - restituir os saldos do aporte financeiro em seu poder, inclusive as receitas
financeiras auferidas em virtude do estipulado no item 6.5, que apesar de
repassados nao foram utilizados ou que foram indevidamente utilizados.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - ASPECTOS GERAIS

11.1 - A PETROBRAS podera estabelecer acordos com terceiros, mesmo na vigéncia do

Sale

i, Presente. -

presente TERMO DE COOPERAGAQ, com cbjeto igual e/ou semelhante ao do
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11.2 - As comunicacées entre os Participes deverdo ser feitas através dos responsaveis
técnicos e nos seguintes enderecos:

11.2.1 - PETROLEOQ BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Representante: Adriano Roessler Viana

Endereco: Av. Horacio Macedo, 8950 — Cidade Universitaria
Rio de Janeiro/R.J

Telefone: (21) 3865-6464

Fax: (21) 3865-8363

E-mail; aviana@petrobras.com.br

11.2.2 - Unido Brasileira de Educacio e Assisténcia — UBEA, mantenedora da
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul - PUC-RS

Coordenador: Jodo Marcelo Medina Ketzer

Endereco: Av. Ipiranga, 6681 — Prédio 96J (TECNOPUC), Porto Alegre,
RS.

Telefone: (51) 3320-3689

Fax: (51) 3353-8350

E-mail: marcelo. ketzer@pucrs.br

11.3 - As condigdes constantes no presente TERMO DE COOPERAGCAO poderdo ser
objeto de alteragdo, mediante termo aditivo, ressalvadas as clausulas negociais
basicas.

11.4 - Faz parte integrante do presente TERMO DE COOPERAGAO:

e ANEXO | - “PLANO DE TRABALHO", intitulado ‘Ampliagdo da infra-estrutura
fisica para o Centro de Exceléncia em Pesquisa e Inovagdo sobre Pefrdleo,
Recursos Minerais e Armazenamento de Carbono (CEPAC)".

e ANEXO Il - “Cronograma de Desembolso”.

1141- Em caso de conflto entre os dispositivos deste TERMO DE
COOPERACAOQ e os de seu Anexo, prevalecera sempre o disposto neste
TERMO DE COOPERAGAO.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - FORO

12.1 - Fica eleito o Foro Central da Comarca da Capital do Estado do Rio de Janeiro,
como competente para dirimir quaisquer duvidas ou demandas oriundas do presente
TERMO DE COOPERAGAOQ, renunciando as partes, expressamente, a qualquer

a3, OUtro, por mais privilegiado que seja. ;’ ( y
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E, por estarem justas e acordados, assinam o presente Instrumento em 02 {duas]! vias de
igual teor e forma, para um so efeito, juntamente com as testemunhas abaixo, que
também o assinam.

Rio de Janeiro, 22 MAI 2012

PETROLEO BRASILEIRO S/A. - PETROBRAS

n Jose Milani
eociéncias do Centro de Pesquisas e
Ido A. Miguez de Mello - CENPES

Gerente Geral de P&D e
Deszsenvolvimento L

UNIAO BRASILEIRA DE EDUCAGAO E ASSISTENCIA - UBEA,
MANTENEDORA DA PONTIFICIA UNIVERSIDADE
CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL - PUC-RS

. Paulo Robrto Girardello Franco
A Ve

Pro-Reitor de/Administragao e Finangas
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Plano de Trabalho

1- Dados Institucionais

Convenente:

Mome: Uni%o Brasileira de Educacio e Assisténcia UBEA — Mantenedora da PUCRS

CNPJ: 88.620.412/0002-81

Enderego Completo: Av. Ipiranga, 6681 Prédio 1 — 4° andar

Cidade: Porto Alegre - RS CEP: 90.619-900
Telefone: (51) 3320-3694 Fax: (51) 3320-3624
E-mail: agt.negociacac@pucrs.br http:/fwww.pucrs. br
Prnpananta:

I:;:rgﬂlz Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande Sigla: PUCRS

CHNPJ: 88.630.413/0002-81

Enderego Completo: Av. Ipiranga, 6681 Prédio 1 - 4" andar

Cidade: Porto Alegre - RS CEP: 80.619-800
Telefone: (51) 3320-3694 Fax: (51) 3320-3694
E-mail: agt.negociacac@pucrs.br http:/hwerw. pucrs. br

Instituicdo Credenciada Executora:

MNome: PUCRS — Centro de Exceléncia em Pesquisa e Inovagio em | .. ..
Petréleo, Recursos Minerais e Armazenamento de Carbono Sigla: PUCRS/CEPAC

Enderego Completo: Av. Ipiranga, 8681 — Prédio 96 (TECNOPUC)

Cidade: Porto Alegre | CEP: 90.619-300 UF: RS
Telefone: (51) 3320-3689 Fax: (51) 3353-8350
E-mail: cepac projetos@pucrs.br http:/fwwew. pucrs.bricepac

Coordenador da Instituicdo credenciada executora:

Nome: Jo&o Marcelo Medina Ketzer Cargo: Coordenador

CPF: 644.760.730-34 R.G. 5036542297 | Orgaio expedidor: SSP/RS
Enderego Completo: Av. Ipiranga, 6681 — Prédio 98.J (TECNOPUC)

Cidade: Porto Alegre CEP.90.619-000 |UF:RS
Telefone: (51) 3320-3689 Fax: (51) 3353-8350

E-mail: marcelo ketzer@pucrs.br
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N° ato de credenciamento: Instituicio ainda ndo credenciada pela ANP. Como
esta instituigdo recebeu recursos financeiros do CT-PETRO, as despesas do
projeto em questao poderdo computar para o cumprimento da obrigacéc de
investimento em P&D.

Coordenador:
Nome: Jodo Marcelo Medina Ketzer Cargo: Professor
CPF: 644.760.730-34 |R.G. 5036542297 | Orgao expedidor: SSP/RS

E-mail: marcelo.ketzer@pucrs.br
Telefone: (51) 3320-3689

2- Dados do Projeto:

Titulo: Ampliagido da infra-estrutura fisica para o Centro de Exceléncia em
Pesquisa e Inovacgio sobre Petroleo, Recursos Minerais e Armazenamento de
Carbono (CEPAC).

Programa: Programa de Fronteiras Exploratérias

Tipo de Despesa: Identificar o tipo de atividade conforme definido no
Regulamento Técnico n® 5/2005 ANP

2821 | Gestlo tecnoldgica de programas tecnoldgicos e projetos

822 | Programas teenologicos especificos de formagio de recursos humanos

X| 823 | Implantagdo de infra-estrutura laboratorial

B.24 | Contratacdo de pessoal administrativo e téenico-operacional

825 | Programas tecnolégicos para desenvolvimento e capacitaglo técnica de fornecedores

826 | Projetos/programas especificos de P&D em Tecnologia Industrial Basica

827 | Projetos/programas especificos de P&D em Energia, preferencialmente em Biocombustiveis
Prazo de Execugao: 24 meses.

Objetivo:

Ampliar a infra-estrutura fisica do Centro de Exceléncia em Pesquisa e
Inovagdc sobre Petréleo, Recursos Minerais e Armazenamento de Carbono
(CEPAC). Esta ampliagio da infra-estrutura fisica estd diretamente relacionada
com a crescente demanda por pesquisa, desenvolvimento e inovag¢ao no setor do
petréleo no Brasil. Para melhor atender as demandas de projetos e desafios deste
setor, criando um ambiente de inovagao, integragdo e de grande visibilidade e que
se propbe aqui a reunido dos esforgos entre PUCRS e Petrobras em um Gnico
espago fisico, A proposta é a de ampliagao das instalagbes atuais do CEPAC no
parque tecnologico da PUCRS, de 1100 m? para 3850 m* (construg&o de 2750 m?
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ou 3481 m® considerando area efetivamente a ser construida na cobertura,
reservatorio superior, casa de maquinas, etc).

A ampliagdo da infra-estrutura fisica do CEPAC ira contemplar a edificagao
de cinco pavimentos sobre os dois pavimentos existentes, aumentando a area
fisica util do prédio de 1100 m? para 3850 m®. Durante a edificagdo do CEPAC em
2007 a PUCRS, visando o crescimento do setor no Brasil, assumiu, a titulo de
contrapartida, os custos de fundagdes para mais cinco andares além dos dois
andares na época sendo construidos. A obra sera realizada sem prejuizos ac
desenvolvimento dos projetos de pesquisa em andamento.

Infra-estrutura existente:

A infra-estrutura fisica do CEPAC consiste atualmente de 1100 m? de 4rea
construida (Fig. 1), distribuida em dois pavimentos, em prédio localizado no
Parque Cientifico e Tecnolégico da PUCRS. Estes dois pnimeiros pavimentos do
prédio foram edificados com recursos de projetos de infra-estrutura solicitados
pela PETROBRAS para despesas qualificadas @ ANP em 2006 e 2007 (convénios
no. 4600224882 e no. 4600248400). A obra encontra-se acabada, estando parte
em fase final de instalagdo de novos equipamentos para ampliagao da capacidade
analitica do CEPAC, também adquiridos com recursos de projeto de infra-estrutura
solicitado pela PETROBRAS para despesas qualificadas a ANP, ja em andamento
desde maio de 2010 (Termo de Cmpquﬂt;an 0050.0058045.10.9).
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A infra-estrutura fisica atual do CEPAC abriga os seguintes laboratorios, os

guais estdo em plena operagdo (Fig. 2):

Laboratério de Carbonatacdo em Condicdes Supercriticas: Neste
laboratério sio realizados experimentos em auto-claves simulando
condigbes de armazenamento geolégico (pressdo e temperatura elevadas,
nas quais o didxido de carbono se encontra em estado supercritico) para o
estudo das interagbes entre o CO;, dgua e amostras de reservatério e selo.
Da mesma forma, processos de carbonatagdo de residuos industriais (tais
como escoria de ago) sao investigados neste laboratdrio.

Laboratdrio de Petrologia e Geoquimica: Realiza a analise petrografica
completa, com determinagdo da composi¢do mineralogica, texturas,
estruturas e porosidade, de rochas reservatdrio e selo, para caracterizagdo
e avaliagdo de parametros de qualidade para armazenamento geclogico de
CO,. Os dados obtidos atraves destas analises s&o utilizados tanto nos
estudos experimentais de carbonatagio supercritica como nas simulagbes
numericas.

Laboratorio de Modelagem Numeérica: Utilizando computadores de dltima
geragdo, neste laboratéric s3o realizadas simulagdes numericas das
alteragbes mineralégicas da rocha reservatdorio, de forma a wvalidar
resultados experimentais e complementar o processo de monitoramento do
CO, apbés a injecdo. A modelagem numérica & realizada utilizando
softwares como PHREEQC, The Geochemist's Workbench, TOUGHREACT
(entre outros) que simulam o equilibrio quimico no sistema CO2-agua-
rocha, a cinética dos processos de dissolucgdo e precipitagao, assim como o
transporte por fluxo multifasico, acoplado a estes processos quimicos.

Laboratério de Andlise e Qualidade de Carvao: A caracterizagao
mineralégica e fisico-quimica de carvio & realizada neste laboratério,
utilizando diversas técnicas como analise elementar, terrmogravimetria,
microscopia otica por luz refletida e fluorescéncia, entre outras. Estas
técnicas permitem determinar propriedades como teor de cinzas, matéria
organica, poder refletor e capacidade de adsor¢ao de gases, entre outras,
relevantes para o desenvolvimenio de projetos de armazenamento de CO;
e recuperagdo de metano em camadas de carvao.

Laboratéric de Integridade de Pogos: Neste laboratério, amostras de
cimentos e acgo utilizados na completagdo de pogos de injegcdo sao
submetidos & condicbes de alta pressdo e temperatura em presenca de
CO;. Desta forma, & possivel avaliar o grau de corrosdo do revestimento
dos pogos causado pelo CO:, e consequentemente as possiveis vias de
escape deste em eventuais vazamentos.
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Laboratdrio de difragdo de raios-X: Neste laboratdrio sdo analisadas as
composigdes mineraldgicas de sedimentos e rochas de granulometria fina,
bem como estudos da estrutura cristalina de hidratos de gas naturais e
sintetizados em laboratorio.

Laboratério de Espectrometria de Emissdo Optica com Plasma
Indutivamente Acoplado (ICP-EQS): MNeste laboratério s&o analisadas
composicées (multielementares de metais como Na, Mg, Al, K, Ca, Fe, Li,
Be, As, Hg e ndao-metais como P) com elevada sensibilidade analitica em
solucbes, agua de formacao, agua do mar, etc.

Laboratério de Cromatografia Gasosa acoplada a Espectrometria de
Massa: Sao realizadas determinagbes de razbes isotdpicas de amostras
gasosas através de preparagdo especifica, como por exemplo, C e O em
carbonatos, ou O @ D em Agua para estudos de origem de carbonatos,
matéria organica e modificagbes dé agua de poros.
\
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Fig. 2 - Folomontagem mostrando os diferentes laboratorios existentes no CEPAC e em plena
operagio; (a) sislema automatizado para reagdo em alla pressdo e temperalura para estudos de
intagridade de reservatdrio de pefrdlec pela injecdo de CO; integrante do Laboratorio de
Carbonatagdo em Condigbes Supercriticas; (b) autoclave para testes que simulam condigbes de
campo em malerfais ulllizados em pogos de petrdleo como cimento e ago, pertencente ao
Laboratdrioc oe Integridade de Pocgos, (c) analisador elementar para amosiras de carvdo
pertencente ao Laboratdrio de Analise & Qualidade de Carvdo; (d) Espectrofotémetro de
Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR) do Laboratdrio de Carbonatagio em Condiges
Supercriticas; (e) microscdpio dlico de alfa definigio para andlises pelrograficas e caraclerizagio
mineraldgica e textural de aqiiferos e reservaltdrios de petrdleo, pertencente ao Laboraldrio de
Petrologia & Geoquimica, (f) Laboratério de Espectrometria de Emissio Optica com Plasma
Indutivamente Acoplado (ICP-EQS), (g) cromatdgrafp gasosa, (h) Laboratdrio de difragdo de raios-
X e (i) Laboratdrio de Cromatografia Gasosa acopl Espectrometria de Massa.
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Além dos laboratérios descritos acima, estdo sendo implementados no

CEPAC os seguintes laboratérios, com previsdo de funcionamento até dezembro
do corrente:

Laboratério de Sintese de Polimeros; Neste |laboratorio serao realizados
experimentos para sintese de polimeros e nanocompostos para serem
utilizados como “sedimentos™ em tanques de modelagem experimental de
depdsitos de agua profunda (existentes no IPH-UFRGS). A utilizagdo
destes materiais representara uma melhoria na qualidade de imageamento
ndc destrutive (nao evasivo) dos tanques, como tomografia, meétodos
aclsticos, etc.

Laboratério de pesquisas em DNA: Este laboratorio sera utilizado para a
extracdo de DNA considerado "dificil” (em pequenas quantidades) presente
em agua de formagdo e em depédsitos de hidratos de gas, por exemplo,
para estudos da influéncia de microorganismos na formacgéo de recursos
energeéticos.

Planta piloto de sintese de hidratos de gas: Neste local serdo
sintetizados em escala piloto hidratos de gas com diferentes composicies e
sob diferentes condigbes quimicas e fisicas, com e sem a presenga de
sedimentos, em escala piloto. Serdo também desenvolvidos métodos para
imageamento e detecgao da presenca (e saturacgéo) de hidratos de gas em
sedimentos e sua dissociagéo.

A atual infra-estrutura do CEPAC também contempla 10 gabinetes para

vinte pesquisadores, sala de trabalho para 20 bolsistas de iniciag@o tecnolégica e
industrial e desenvolvimento tecnolégico e industrial, além de mini-auditério para
50 pessoas e biblioteca. O prédio foi ocupado em 10 de margo de 2008, onde ja
encontram-se em execugao diversos projetos de pesquisa e desenvolvimento
financiados através de recursos de despesas qualificadas da PETROBRAS.
Abaixo consta relagio dos projetos de P&D em fase de execucdo ou ja
encerrados:

1.

P

Carbonatagdo mineral e de residuos alcalinos para seqlestro de carbono
visando a mitigagdo de mudangas climaticas,

Petrologia, modelagem geoquimica e integridade mineralégica de
reservatorios geologicos e selos - aqlifero salino profundo efou reservatorio
de petréleo;

Caracterizagdo geoguimica e petrografica de carvies para seqlestro de
carbono na jazida Sul Catarinense visando seu detalhamento para
elaboracao do primeiro projeto piloto de sequestro de carbono em carvio
no Brasil;

Avaliag@o do Potencial de sequestro de carbono em jazidas carboniferas no
sul do Brasil; B §
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Avaliagdo da Resisténcia & carbonatagio em concretos empregados em

pocos de petroleo;

Estudo da carbonatacdo de aquiferos salinos e rochas-reservatério e seu

efeito sobre o processa de seqilestro de CO2 em meio geolégico;

Monitoramento de Vazamento de CO2 Armazenado em Campos de

Petréleo e Aquiferos através de Técnicas de Sensoriamento Remoto;

8. Desenvolvimento de Metodologias para andlise petrolégicas/estratigraficas
dos reservatérios siliciclasticos da Bacia de Santos;

9. Paleoprospec - Modelagem Paleogeografica e Paleoclimatica da Abertura e
Evolucao do Atlantico Sul;

10.Estratigrafia Gendmica Comparada - Fase |: Projeto Piloto visando testar a
viabilidade de aplicagio de Metodologias de Meta-Gendmica para Estudos
Estratigraficos Comparativos: Projeto GALAPAGOS;

11.0Origem, Ocorréncia e Caracterizagio de depdsitos de Hidrato de Gas no
Cone de Rio Grande, Bacia de Pelotas: Projeto CONEGAS; e,

12.Estudo experimental e numérico da geoguimica do sistema CO2-fluido-

rocha em reservatorios do intervalo Pré-Sal visando o armazenamento

geolégico de carbono e recuperagdo tercidria de petréleo — Projeto

GEOQUIPS.

N M

Para melhor coordenagao e transferéncia de tecnologia gerada no CEPAC
para a industria, foram criados programas de pesquisa, 0s quais abrigam projetos
de pesquisa. Dentre os programas de pesquisa do CEPAC-IP estao:

e PROCARBO - Programa de pesquisa para uso energetico limpo e néo
convencional de carvio;

« PRORESERVA - Programa de avaliagio de integridade, caracterizagéo e
previsdo de qualidade de reservatdrios de petréleo e aqliferos,;

o PROTEGE - Programa de tecnologico de associagdo de fontes emissoras
de CO2 e reservatorios geoldgicos;
PROINPO - Programa de pesquisa em integridade de pogos; e,
PROGAS — Programa de pesquisa em hidratos de gas.

Justificativa:

Desde a criagdo do CEPAC inimeras areas da Petrobras, notadamente do
CENPES, t&m atuado em parceria com a PUCRS para o desenvolvimento de
diversos projetos de pesquisa e desenvolvimento, com foco em problemas
especificos da indlstria do petréleo e de natureza inovadora. A esfrutura de
gestdo de projetos da PUCRS, a instalagdo do CEPAC no Parque Cientifico e
Tecnolégico da Universidade e a alta capacitacdo dos pesquisadores da PUCRS
para a resolugdo de problemas desta natureza t&ém impulsionado o crescimento
acelerado de demandas e projetos de pesquisa. Para melhor atender as
demandas de projetos e desafios propostos, criando um ambiente de inovacgéo,
integracdo e de grande visibilidade é que se propde aqui a reunido dos esforgos
entre PUCRS e Petrobras em um unico- espago fisico. A proposta é a de
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ampliagdo das instalagdes atuais do CEPAC no parque tecnolégico da PUCRS, de
1100 m? para 3850 m? (construcéo de 2750 m?) para acomodar todas as demais
atividades da Petrobras na PUCRS. O prédio atual foi construindo, ja visando uma
futura demanda de crescimento e sua nobre localizacdo, com fundagdes que
suportam até sete andares, cinco a mais dos atuais dois existentes.

A criagdo do espago de inovagio para o setor do petréleo na PUCRS ira
trazer os seguintes beneficios, além das areas ja mencionadas e com parceria
estabelecida: (a) Ampliagdo das atividades de estudo de reservatérios nao
convencionais de hidrocarbonetos, como por exemplo, metano em camada de
carvao, hidratos de gas e gas em folhelhos (shale gas); (b) Modelagem numérica e
experimental de reservatorios do pré-sal com relagido a alteragbes nas
caracteristicas e qualidade destes durante os varios estagios de producdo pela
interagdo de fluidos no reservatdrio; (c) Descricdo e predigio de qualidade de
reservatorios de petrélec em bacias sedimentares; (d) Modelagem e predigéo de
heterogeneidades que tenham impacto direto no desenvolvimento de campos de
petrdleo, afetande a produgdo dos mesmos; (e) Otimizagde por simulagdo
numérica de métodos secundérios e tercidrios de produgido de petrdleo; (f)
Armazenamento de gas natural em aquiferos salinos para equilibrio da oferta e
procura do produto; (g) Armazenamento geolégico de fluidos acidos (e.g., Hz2S)
produzidos juntamente com os hidrocarbonetos em bacias brasileiras e
desenvolvimento de novos materiais resistentes a corrosao destes; (h) Avaliagcio
de dano de formacgdo; (i) Estudar a diversidade microbiolégica dos diferentes
reservatorios-alvos de armazenamento geolégico de CO; para melhor diagnéstico
dos impactos ambientais relacionados a exploragdo de petrdleo e comunidades
em reservatérios ndo convencionais como hidratos de gas; (j) Desenvolver
técnicas inovadoras de correlagdo estratigrafica como “estratigrafia gendmica”; (k)
Avaliag8o e pesquisa sobre métodos de explotagdo de hidratos de metano
associado a estabilizagdo de hidratos de CO.; () Armazenamento geoclégico de
CQ. através da precipitagdo induzida de hidratos de CO; em sedimentos de
bacias oceanicas; (m) Estudo de estabilizagdo de talude e plataforma continental
para instalagdo de plataformas de perfuragdc em ambiente offshore, e (n)
Formacio e capacitacdo de recursos humanos para atuagdo nas areas descritas
acima.

Além das areas acima apresentadas, é importante destacar o potencial de
pesquisa e desenvolvimento do CEPAC na area de armazenamento de carbono e
sua aplicagao direta em problemas tecnolégicos da industria do petréleo no Brasil.
A indudstria do petréleo é responsavel hoje pela produgio de 86 milhdes de barris
de petréleo por dia, sendo que dois milhdes sdo produzidos no Brasil. Com o
aumento significativo de produgdo projetado para as préximas décadas, onde o
petréleo continuara a ocupar a principal fatia na matriz energética mundial, sera
aumentada a emissfo de gases de efeito estufa provenientes da queima deste.
Além disso, no Brasil, o aumento da produgdo proveniente da explotagio das
jazidas de petréleo do intervalo “pré-sal” das bacias de Santos e Espirito Santo
resultara na producio de grandes quantidades (>3 vol.%) de dioxido de carbono
associado ao petréleo, mesmo antes de sua queima. Se ndo forem realizadas
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medidas mitigatérias para a redugéo da emissdo de didxido de carbono associado
a emissdes de gases de efeito estufa por empresas de petréleo operando nesta
area no Brasil ira aumentar significativamente e, eventualmente, comprometer
metas incorporadas em seus planos estratégicos.

O sequestro geolégico de carbono € tecnicamente a alternativa mais
promissora para a contengdo de emissdo de gases de efeito estufa, mais
especificamente relacionada a producdo de CO; associado ao processo de
explotagdo de petréleo em campos com excesso de didxido de carbono. Esta
tecnologia ja foi demonstrada em escala comercial em dois locais no mundo, na
Noruega, no campo offshore de Sleipner, e na Argélia, no campo onshore de In
Salah. Nestes dois locais, 0 excesso de CO; contido no gas natural produzide &
capturado e armazenado geologicamente em aquiferos salinos profundos situados
sob a instalacdo de producgio (Fig. 1).

Fig. 3 Diagrama mostrando o funcionamento do projeto de armazenamento geoldgico de CO:
operado pela Statoil, Mar do Norte (Noruega). O gds natural € produzido do campo de Sleipner {em
vermelho) até a plalaforma de produglc na superficie, onde o excesso de CO; é separado e re-
injefado na formacdo salina Utsira (em azul), a uma laxa de um milhdo de loneladas por ano,
desde 1996. A explotagdo de pelrdleo da zona “pré sal” no Brasil ira produzir CO; 8m excesso
Jjuntamente com petrdleo, sendo que o CO; poderd ser separado e armazenado de forma similar ao
demanstrado neste diagrama.

O CEPAC constitui hoje o centro de pesquisa sobre armazenamento
geoclégico de carbono mais importante do pais, com 50 pesquisadores, entre
professores, técnicos de nivel superior e médio, além alunos de graduacgao,
mestrado e doutorado. Durante o seu primeiro ano de existéncia (inaugurado em
16 de outubro de 2007) o CEPAC teve um crescimento acelerado em termos de
recursos de infra-estrutura laboratorial e capacidade analitica, mas
fundamentalmente de recursos humanos. Conforme previamente planejado, a
infra-estrutura fisica do CEPAC contempfava 30 pesquisadores apenas e,
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encontra-se, portanto, j4 sub-dimensionada para a demanda de P&D da industria
nacional nesta area e atual existéncia de 50 pesquisadores. Além disso, ©
crescimento projetado do setor, levando-se em conta a existéncia dos novos
recursos petroliferos dos reservatorios do “pré-sal”, aumentara significativamente
a demanda de pesquisa do CEPAC nos proximos anos, possivelmente dobrando
de tamanho, justificando o término da infra-estrutura fisica.

A PUCRS reconhece na Petrobras um parceiro pricritario e estratégico na
area cientifica e tecnoldgica, com foco na pesquisa, desenvolvimento e inovagéo.
A presenca da Petrobras e do CENPES no TECNOPUC, além de contribuir para o
aprimoramento das diversas parcerias em desenvolvimento, propicia a presenga
fisica da maior e mais reconhecida internacionalmente empresa brasileira no
Parque Cientifico e Tecnolégico de maior projecdo na atualidade no Brasil e na
Ameérica Latina.

Resultados Esperados:

Este projeto de ampliagdo de infra-estrutura do CEPAC ira contemplar a
edificacio de cinco pavimentos sobre os dois pavimentos existentes, aumentando
a area fisica do prédio de 1100 m’ para 3850 m®. A obra sera realizada sem
prejuizos ao desenvolvimento dos projetos de pesquisa em andamento, tendo em
mente que o prédio ja foi construido com fundagbes para sete andares. Os custos
adicionais das fundacgbes adicionais para novos cinco andares durante a
edificacdo do prédio foram oferecidos pela PUCRS a titulo de contrapartida, ja se
prevendo um aumento significativo no crescimento do setor do petroleo no pais e
conseqlente demanda tecnologica. O projeto arquitetdnico e de engenharia do
prédio ja esta pronto, sendo a seguir apresentada a maquete eletrénica do mesmo
com sugestdo de implementacdc de diferentes laboratérios pretendidos na
ampliago (pavimentos 3 até 7). Com esta obra, é esperada a criagdo de infra-
estrutura fisica para abrigar 80-120 pesquisadores distribuidos no CEPAC. As
informacdes de continuidade da construcdo ( e suas respectivas ligagbes) estdo
representadas nas plantas baixas anexas.

A continuidade da estrutura esta garantida pelas esperas deixadas nos pilares do
segundo pavimento junto a sua laje de forro. A conexao com o terceiro pavimento
(e subseqUentes) sera feita conforme o detalhe construtive "DETALHES DAS
EMENDAS POR TRESPASSE" apresentado na prancha 19 do projeto estrutural
de concreto armado. Para tanto, sera quebrada a cabec¢a do pilar, feita em
concreto magro, que protege a armadura metdlica, existente sob o telhado de
fibrocimento da atual cobertura. \Apos limpeza e tratamento, serdo a esta estrutura
solidarizadas as novas armaduras que dao sequéncia a estrutura. As informagbes
técnicas do projeto estrutural (constituigdo e dimensdes dos elementos estruturais
construidos, resisténcia do concreto aplicado, formas, ferragens, dispositivos de
reforgo efou de integragio entre o construido e o a ser edificado, emendas de
armaduras, elementos estruturais a serem conectados a estrutura do terceiro
pavimento, etc) estdo expressas na listagem de pranchas anexadas ao processo

{pranchas 01 & 32). As lajes principais estdo dimensionadas para sobrecarga de
¥
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600kgf/m2 conforme identificado nas pranchas gue contém as plantas de formas
dos pavimentos.

As instalagdes para os novos pavimentos serdo interligadas as instalacdes
existentes no pavimento térreo e segundo pavimento através de shafts e colunas
montantes dispostas estrategicamente na planta baixa. Com a ampliagdo do
numero de pavimentos do prédio sera necessdria a construgdo de subestacio de
energia (a ser instalada no pavimento técnico (cobertura). Também sera
necessaria a instalagao de reservatdrios de agua potavel, reserva para hidrantes e
sprinklers, dos quais partirio as redes de distribuicdo que serfo encaminhadas
através dos shafts previstos nas plantas baixas e conectadas as redes que
atendem o térreo e o segundo pavimento. Os reservatorios de agua existentes na
atual cobertura serdo deslocados para o solo, em local provisério no canteiro de
obras, assistidos por bomba de recirculacdo, para possibilitar a retirada da
cobertura, liberagao da ampliagao vertical e conseglente ampliagdo da instalagao
hidraulica sem interromper o abastecimento das areas que seguirdo funcionando
no prédio. Esta situacdo acontecera também nas instalagdes elétricas que hoje
dispbe de alimentador vindo de subestacdo de apoio em prédio préximo. Até a
finalizagdo da nova subestagdo, na cobertura, e conseqlente distribuicio da rede
distribuidora através das colunas montantes, o abastecimento do prédio esta
garantido pela instalacdo atual. Quando forme finalizadas as instalacbes
definitivas, estes sistemas serdo interligados aos novos reservatérios e colocados
em funcionamento. Protecdo a infiltracdo por agua da chuva e isolamento de
protec8o & verticalizagdo do p'redio serdo instaladas antes do inicio das atividades
de ampliagao. Essa providéncia ira requerer uma seolugio especifica, atendendo a
situagdo que ora se apresenta, dando a seguranga necessaria ac emprendimento.

Os efluentes sdlidos, esgotos oleosos e aguas residudrias serdo descartados de
forma especial, presernvando os esgotos cloacais da rede publica, através das
rotinas previstas no Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos vigente no
campus universitario. Em anexo, , encaminhamos também o Plano de

Gerenciamento de Residuos da Cons}ruyéa civil. a
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Fig. 4 - Maguete eletrdnica mostrando a enfrada principal do prédio, apés a conclusdo da obra.
Notar gque os dois primeiros pavimentos ja se enconfram edificados (ver Fig. 1).

Fig. 5 — Maquete eletrénica mostrando o projefo arquiteténico do prédio (vista dos fundos). A
finalizagio da infra-estrufura consiste na edificagio.dos pavimentos de Irés a sete.
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A finalizaglo da infraestrutura ird contemplar, além dos dois pavimentos
existentes, previsao dos seguintes laboratérios, os quais serdo implantados com
recursos de diferentes fundos de pesquisa (distribuicdo dos laboratorios sugerida
- ver plantas em anexo):

« Pavimento no.3:

o Laboratorio de Geoquimica do Pré-Sal. Laboratério onde serdo
realizados experimentos com amostras do intervale Pré-Sal ou
analogos, tanto do reservatério como da formacdo selo, nos quais
estas serao submetidas as condigdes de reservatdrio em presenca
de CO;. Os experimentos serdo tanto em reatores estaticos
(batelada) como em fluxo continuo, com equipamentos
especialmente adquirido para esta finalidade. Através destes
experimentos, pela andlise das amostras minerais e composi¢ao do
fluido e gas antes, durante e apés os experimentos, sera possivel
determinar as alteragbes fisico-quimicas do sistema. Com estes
resultados espera-se avaliar os efeitos da injecio em larga escala de
CO; para a integridade e do reservatério e selo, e eventual
comprometimento ou melhora da injetividade, otimizando desta
forma os processos de armazenamento geolégico do CO2 e
recuperacao avangada de petréleo.

o Laboratério de Preparagao de Laminas Delgadas. Neste espaco
sera feita a preparagdo (corte, polimento, impregnacgio) de laminas
delgadas impregnadas a partir de amostras de rochas de
reservatorio e selo, para analise em microscopio 6tico com o objetivo
de caracterizar estas amostras quanto a sua composigao
mineralogica, porosidade e textura.

o Sala de Corte e Preparagdo de Testemunhos e Materiais. Neste
local sera realizado o corte e ajuste de amostras de testemunhos de
rocha para inser¢do nos reatores de fluxo continuo. A sala sera
utilizada também para a usinagem de pecas metdlicas
eventualmente necessarias para ajustes nos reatores e demais
equipamentos.

o Laboratério de isotermas. Este laboratério sera utilizado para
realizar isotermas de adsorgdo de CO; e CH, utilizando os métodos
gravimetricos e volumétricos em amostras de carvio e folhelhos
carbonosos (shale gas). Por meio da utilizagio das isotermas sera
possivel estimar a capacidade de carvio e folhelhos em absorver o
CO; e CHs nas condigbes geoldgicas de press@o e temperatura
correspondentes a profundidade de ocorréncia das camadas nas
bacias sedimentares, além de Sites Pilotos de injecdo em cada
intervalo de pressdc e temperatura especifico fornecendo uma
informagao fundamental em projetos de armazenamento geolédgico
em camadas de carvdo e exploracdo de reservatrios nao
convencionais como folhelhos (shale gas).

o Laboratério de processamento de materiais. Neste laboratério
amostras de rejeitos, cimento” arenitos, folhelhos e carvdo serfio
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o

submetidas a testes de alterabilidade em bancada e corrosdo ao
ataque &cido e fluxo de CO; bem como a execugdo de testes de
transportabilidade de rejeitos e gases simulando tubulagdes e
carbodutos utilizando ensaios in foop. Os ensaios serdo executados
em condigdes de pressdo e temperatura conlroladas. Serdo
executados testes de adensamento, sedimentagdo e cisalhamento
das diferentes misturas (solido/ffluido), pastas com adigdo de cimento
e interfaces rocha — mistura — CO; — casing.

Laboratério de Gendmica. Este laboratdrio, Unico na PUCRS,
permitira o estudo da genémica da microbiclogia de reservatorio
através da analise da diversidade e caracterizacdo de metabolismos
de microorganismos, analises de genes ou linhagens de interesse
especifico (fishin-ouf). Estes estudos serdo aplicados ao seqlestro
geologico de CO;, as novas hipoteses em estratigrafia gendmica
comparada, caracterizagdo de microbiotas envolvidas na dinamica
de hidratos de gas, microbiotas de lagos hipersalinos de interesse
para analise comparativa, microbiotas de campos de petrélec.

¢ Pavimento no. 4: Subestacio elétrica do prédio além de:

o

o

Laboratorio de Modelagem Geoguimica e Transporte Reativo.
Este laboratério, que representa uma ampliagdo do laboratério
existente e com alta demanda, sera equipade com estagbes de
trabalho, sera utilizada para a realizagdo de simulagbes numéricas
de reservatorio e das alteracdes mineraldgicas de rocha reservatorio
e selo em presengca de CO, de forma a validar resultados
experimentais e complementar o processo de monitoramento de CO;
apés a inje¢do. Serdo realizados modelos de equilibrio
termodinamica, cinética de dissoluglo e precipitagdo, e transporte
reativo (fluxo + reatividade guimica). Serao utilizados programas tais
como PHREEQC, Geochemist's Workbench, GEM e
TOUGH2/TOUGHREACT, ja dispaniveis no CEPAC.
Laboratério de Controle e Contengdo Ambiental. O
desenvolvimento, caracterizagdo e dimensionamento de analises
para validar e aprimorar tecnologias de Monitoramento, Medicdo e
Verificagdo (MMV) de CO; em atividades/projetos piloto de
Armazenamento Geologico de CO; (CCGS - Carbon Capture and
Geological Storage) em aqliferos salinos, camadas de carvao com
recuperagao avangada de metano (ECBM — Enhanced Coalbed
Methane) e gaseificacao in situ de carvao (UCG - Underground Coal
Gasification). O objetivo do laboratério & verificar 0 comportamento
da pluma de CO; em subsolo apos a injecdo de CQ. Serdo
utilizados e validados modelos matematicos e simuladores de fluxo
de CO;, além de prover avancos na parametrizacdo dos mesmos
(amostragem pro-ativa). As atividades de contengdo também serdo
simuladas de forma experimental neste laboratério, utilizando
polimeros e materiais resistentes a exposicdo de gases. As referidas
informagées sao fundamentais. para a correta implementagao de um
| /[
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projeto de CCGS em formacgdes geoldgicas. Isto se deve ao fato de o
MMV ser indispensavel durante todas as etapas da atividade
(captura e separagio, transporte & armazenamento), inclusive, apés
o periodo de injecio.

o Laboratério de imagens geolbgicas. Neste |aboratério serao
realizadas imagens de experimentos por tomografia de raios-X de
alta resolugdo. Serdo realizadas e processadas imagens com
experimentos com temperatura/pressdo controlada realizados em
autoclaves, por exemplo, para identificagdo e quantificacdo de
alteracdes de porosidade, precipitacdo e desestabilizacdo de
hidratos de gas. Alem disso, poderdo ser utilizadas imagens para
caracterizagao de reservatdrios.

o Laboratério de Interpretagdo Sismica. Neste laboratorio serdo
carregados e analisados dados geofisicos, especialmente sismicos,
através de estagbes de trabalho (Workstations). Este laboratério sera
de restrito acesso, visto a seguranca de dados. Por isso, sua
instalagio separadamente do laboratério de modelagem geologica.

o Laboratério de Modelagem Geolégica e Desenvolvimento de
Sistemas. Neste laboratério serdo elaborados modelos numéricos
de bacias sedimentares, em varias escalas, de fluxo de fluidos em
reservatorios para produgdo (reservatorio), de dissociagdo e
formacédo de hidratos de gas e potenciais impactos. Este espacgo
também sera utilizado para o desenvolvimento de sistemas para
exploracdo de petrdleo (exemplo Projeto PALEQOPROSPEC), alem
de trabalhos de modelagem numerica com grau de sigilo elevado
poderdo ser executadas neste laboratério.

o Central analitica 2. Esta central ird complementar a central analitica
existente no andar térreo do prédio (ja construida e em pleno
funcionamento, porém limitada em espaco, ja totalmente ocupado), e
irda conter os seguintes laboratorios e espacos: (1) sala de
preparacdo de amostras - Este espaco & de suma importancia para
as posteriores analises em absorgdo atdmica, ICP/MS e demais
equipamentos, tais como: cromatografia iénica, ICP/OES, CG/MS.
Pois a abertura de amostra & o passo mais importante na analise de
ions e compostos inorganicos. Neste laboratorio, sera realizada a
decomposigio por via Umida em sistema aberto com agquecimento
convencional, possibilitando a dissolugdo de varias amostras ac
mesmo tempo. Também sera realizada a decomposigdo em sistema
fechado assistidc por micro-ondas, com o intuito de acelerar o
processo na obtengdo dos dados das amostras; (2) Laboratério de
espectrometria de massa com plasma indutivamente acoplado -
Utilizado para determinar elementos em baixas concentragbes, tais
como. aguas do mar (hidratos) ou provenientes do pré-sal. O
espectrbmetro de massa com plasma indutivamente acoplado
(ICP/MS) & multielementar e permite quantificar varios elementos
concentracbes até ng.l-1. Além de possuir baixos limites de
detecgdo, a determinagio de metais por ICP/MS & adequada para
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monitoramento ambiental (amostras geoclogicas, agua, efluente,
vegetais, peixe iodo, bromo, etc. Através da ICP/MS pode-se
quantificar mediante a diluigdo isotépica (método de referéncia) ou
acoplar com outras técnicas e sistemas de introdugio da amostra no
plasma; (3) Laboratério de analise fisico-quimica de potabilidade
de agua - Este laboratério tem o intuito de caracterizar diferentes
amostras, tais como: sedimentos e agua dos hidratos, assim como,
qualquer tipo de amostra, As andlises de pH, cor, turbidez,
condutividade, NO3-, SO4-, Debanda Quimica de Oxigénio (DQO) e
Debanda Bioquimica de Oxigénio (DBQ), sdo necessarias para
termos uma caracterizacdo precisa do ambiente marinho ou
amostras de qualquer outra natureza; e, (4) Laboratério de
Espectroscopia Raman - Nos hidratos de gas o espectrémetro
Raman permite uma analise comparativa muito mais simples entre
os diferentes clatratos formados sinteticamente com os encontrados
na natureza, tendo em vista que o DRX (Difractémetro de Raios-X)
nos fornece uma analise detalhada, porém, muito mais dificil de ser
realizada. O espectrometro Raman € um aparelho menor que podera
ser transportado em um navio para andlises “simultdneas” de
hidratos. As estruturas do tipo Sl, Sll e H dos diferentes clatratos
encontrados que variam com a composicéo dos gases podem ser
determinadas por espectroscopia Raman muito mais rapidamente.
Alem de caracterizar as estruturas de Hidratos de gas, tais como: Sl,
Sll e H, a Analise Raman é capaz de determinar a composicao
quimica e formas polimérficas da amostra, permitindo a identificagio
rapida, simultanea e inequivoca das fases constituintes nas escalas
macro e micro, caracterizando a estrutura molecular das amostras.

Pavimento no. 5: Gabinetes para professores e pesquisadores, com ante-
sala com gabinetes para alunos de graduacio, mestrado e doutorado, além
de salas de reunido:

Pavimento no. 6: Gabinetes para professores e pesquisadores, com ante-
sala com gabinetes para alunos de graduaglo, mestrado e doutorado;
Gabinetes para coordenadores de projetos de pesquisa e coordenacio
geral do CEPAC, Sala de reunides.

Pavimento no. 7: Espago para mapoteca em midia impressa e digital, sala
de projetos, sala de reunides com videoconferéncia, espago de convivéncia
e auditério com capacidade pa@g_ﬂﬂ pessoas.
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Mecanismos de Acompanhamento de Execucio:

A execucdo do projeto podera ser acompanhada atraves de relatorios
técnicos detalhados (intermediarios e final) a serem submetidos a PETROBRAS,
bem como em reunifes periddicas com a participagdo de membros da equipe
executora e da equipe técnica da PETROBRAS, onde sera verificado o
andamento de cada atividade a partir dos indicadores fisicos de execugao e
prazos relacionados para cada uma dela, conforme o cronograma fisico
elaborado.

Equipe Executora:

i Area de - Horas No de
Nome | Titulagdo | oo nializacso | "MSUMICA0 | somanal meses
Jodo
Marcelo | f;gg’ljim Geociéncias | PUCRS . 24
Ketzer

Cronograma de Desembolso: O valor do aporte financeiro necessario para
desenvolver as atividades descritas nesse Plano de Trabalho sera de R$
9.258.318,15 (nove milhdes duzentos e cinquenta e oito mil e trezentos e
dezoito reais e quinze centavos), sendo um total de R$ 8.817.445,86 relativo a
obras @ R$ 440.872,29 (5% valor total) relativo a despesas operacionais e
administrativas. O aporte devera ser feito em 02 (duas) parcelas, devido ao fato
que a PUCRS possui uma divisdo de obras que aproveitara a infra estruturas

existente do CEPAC. As parcelas serdo pagas mediante recibo fornecido pela
PUCRS.

Parcela Data Valor (R$)
12 parcela |Na assinatura do instrumento contratual| R$ 6.480.822 75
2® parcela 12 meses apos assinatura R$2.777.495,40
\ '/
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Cronograma fisico de execugao:

Etapas

Atividades

Duragéao
prevista
(meses apds
a

contratacao)
| Inicio Término
Servigos Preliminares | Plangjamento e contratagao 1 4
e Gerais de servicos
Servicos técnicos 1 12
Instalagbes Provisorias 1 8
Demclictes e remogoes 1 1
Supra estrutura Forma , armacgdo e concreto | 5 11
Paredes e Paineis Alvenaria, divisdrias, 8 15
esquadrias, vidros
Coberturas e Telhado, impermeabilizagéo e | 5 13
Protecbes Protecbes
Revestimentos Interno-argamassa, azulejos, | 10 16
externo,forros, pinturas
(interna externa esquadrias)
Pavimentagdes Pisos (ceramica, pedra, 10 15
cimentados, vinilico),
rodapes, soleiras, degraus,
| peitoris
Instalacdes e Ellétricas, telefnicas, 9 16
aparelhos hidrosanitarias, tampos de
granito. Instalag&o contra
inc&ndio, ar condicionado,
gas, elevadores
Complementagéo da | Calafete e limpeza, ligagdes e | 16 16
obra habite-se mobiliario
Relatdrios Primeiro relatorio ] 5]
Segundo relatorio 12 12
Terceiro relatério 18 18
Quarto relatoric 24 24

* os equipamentos cientificos ndo fazem parte deste projeto, pois a PUCRS ja
possul 05 equipamentos ou os mmggra apds a conclusado da obra.
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Cronograma Fisico ( HISTOGRAMA)

Item/més. T 2 3 4 5 6 7 B 910171 1213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Flanejamento & contratacio de servicos

Dbra infraestrutura Exiztante
Obra supraestrutura

Paredes e paindis

Coberturas ¢ proteches

Ravastimantas

Favimentaghes

Instalaches & aparslhas

Complementacho da obra

Instalacho @ teste de equipamantos”

*Equipamentos cientificos que ndo fazem parte da obra ¢ ja adquiridos ou a serem adguiridos.

3- Planilha de desembolso. Em ai:gxo.
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ANEXOS
PLANTAS BAIXAS DOS PAVIMENTOS
(Todas as plantas estdo disponiveis em seu formato original)
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PAVIMENTO TERREO (EXISTENTE)
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PLANTA 2° ANDAR (EXISTENTE)
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PLANTA 4° ANDAR
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PLANTA 5° ANDAR
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PLANTA 6° ANDAR
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PLANTA 7° ANDAR
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