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CONVENIO ESPECIFICO N° 01 AO TERMO DE
COOPERAGCAO N° 0050.0023162.06.4 QUE
CELEBRAM A PETROLEO BRASILEIRO S/A -
PETROBRAS E UNIAO BRASILEIRA DE
EDUCACADO E ASSISTENCIA - UBEA,
MANTENEDORA DA PONTIFICIA UNIVERSIDADE
CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL - PUC-RS,
VISANDO O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO
INTITULADO “CENTRO DE EXCELENCIA EM
PESQUISA SOBRE ARMAZENAMENTO DE
CARBONO PARA A INDUSTRIA DO PETROLEO".

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministéric da Fazenda sob o n°
33.000.167/0001-01, com sede a Av. Republica do Chile, n® 65, cidade do Rio de Janeiro -
RJ, doravante designada PETROBRAS, neste ato representada pelo Gerente Executivo
do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de Mello, Sr. Carlos
Tadeu da Costa Fraga, e a UNIAO BRASILEIRA DE EDUCAGAO E ASSISTENCIA —
UBEA, MANTENEDORA DA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO
GRANDE DO SUL - PUC-RS, pessoa juridica de direito privado, sem fins lucrativos, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministérioc da Fazenda sob o n°
88.630.413/0002-81, com sede no Campus Universitirio Central, Av. Ipiranga, 6681,
Partenon, Porto Alegre - RS, doravante denominada EXECUTORA, neste ato representada
pelo seu Magnifico Reitor Joaquim Clotet Marti, e considerando:

que os Participes celebraram o Termo de Cooperacao n® 0050.0023162.06.4 tendo por
objeto a implantagcio de uma Rede Tematica em Mudangas Climaticas, aplicada a
Industria de Petroleo e Gas e de Energias Renovaveis, pela implementacio de agdes
destinadas a elaboragao de estudos e desenvolvimento de projetos de P&D, criagdo de
infra-estrutura, e formagao e capacitacdo de recursos humanos:

que o Projeto intitulado “Centro de Exceléncia em Pesquisa sobre Armazenamento de
Carbono para a Industria do Petrdlec” enquadra-se na natureza das atividades
previstas no Termo de Cooperagao acima citado, e que sua implementagio foi
aprovada pela PETROBRAS;

que o disposto na Clausula Quinta do Termo de Cooperagio n°® 0050.0023162.06.4
celebrado entre os Participes, define que as atividades a ele relacionadas serio
implementadas por CONVENIOS ESPECIFICOS:

que o detalhamento do Projeto relacionado ao presente CONVENIO ESPECIFICO
encontram-se no Plano de Trabalho, anexo ao presente instrumento, e que ambos sao
partes integrantes do Termo de Cooperacdo n® 0050.0023162.06.4.

Os Participes resolvem celebrar o presente CONVENIO ESPECIFICO que sera regido
pelas clausulas e condigdes seguintes:

-
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CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1- O presente CONVENIO ESPECIFICO tem por finalidade desenvolver o Projeto
intitulado “Centro de Exceléncia em Pesquisa sobre Armazenamento de Carbono
para a Indlstria do Petréleo”.

1.2 - As atividades relacionadas ao Projeto em questao ocorrerdo de acordo com o Plano
de Trabalho, anexado ao presente Instrumento, que & parte integrante e inseparavel
€ que estabelece as etapas de execucao, bem como o cronograma fisico-financeiro
do Projeto.

CLAUSULA SEGUNDA - COMITE TECNICO-CIENTIFICO

21- Cabera ao Comité Técnico-Cientifico, constituido ao amparo do Termo de
Cooperagdo n® 0050.0023162.06.4. acompanhar a implementacao das atividades
previstas no Plano de Trabalho deste CONVENIO ESPECIFICO.

CLAUSULA TERCEIRA - ENCARGOS DOS PARTICIPES

3.1- Para a consecugéo dos objetivos deste CONVENIO ESPECIFICO, os Participes
comprometem-se a:

a) transmitir ao outro Participe, com a maxima presteza, todas as informacdes
necessarias ao bom andamento das atividades previstas no Plano de
Trabalho;

b) promover reunides de avaliagido sobre o andamento das atividades

previstas neste CONVENIO ESPECIFICO sempre que solicitado por
qualguer dos Participes:

c) designar, por escrito, um funcionario de seus quadros, para servir de

ligacéo entre os Participes, em tudo que se refira a solugio de problemas
tecnicos, administrativos e financeiros.

3.2 - 8do encargos da PETROBRAS:

a) fazer os aportes financeiros no montante e na forma prevista na Clausula
Quarta, observadas as condigdes ali estabelecid as;

b) avaliar a correta utilizagao dos aportes financeiros referentes a consecucio
do objeto convenial.

3.3 - S&o encargos da EXECUTORA:

a) implementar dentro do cronograma acordado as atividades constantes do
Plano de Trabalho, sob sua responsabilidade;

b) facilitar de todas as formas a seu alcance a implantagdo das atividades
previstas no Plano de Trabalho:
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c) promover, na medida da conveniéncia dos Participes, a divulgagao das
atividades correlatas ao presente CONVENIO ESPECIFICO;

d) responsabilizar-se peloe desenvolvimento das atividades técnicas e
gerenciais sob sua responsabilidade, previstas no Plano de Trabalho,
utilizando seu pessoal técnico especializado;

€) responsabilizar-se pelas revistes do Plano de Trabalho que se fizerem
necessarias, ouvindo previamente a PETROBRAS:

f) responsabilizar-se pela gestdo administrativa das atividades sob sua
responsabilidade, referente ao presente CONVENIO ESPECIFICO
apresentando a PETROBRAS Relatdrios de Acompanhamento, a serem
encaminhados trimestralmente, contendo a situacido das atividades
relacionadas ao presente CONVENIO ESPECIFICO, bem como a2
prestagdo de contas relativas a aplicagdo do repasse feito pela
PETROBRAS no periodo imediatamente anterior;

a) permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, por ela
indicados, a todos os dados e informagbes relativas & implantacéo das
atividades previstas no Plano de Trabalhao.

CLAUSULA QUARTA - DO APORTE FINANCEIRO

4.1-Para a implementagdo das atividades previstas no presente CONVENIO

ESPECIFICO, a PETROBRAS aportara o montante de R$ 1.707.671,00 (um milhao,
setecentos e sete mil e seiscentos e setenta e um reais) que sera repassado de
acorde com o indicado no Plano de Trabalho do Projeto “Centro de Exceléncia em
Pesquisa sobre Armazenamento de Carbono para a Industria do Petréleo”, anexo
que € parte integrante e inseparavel do presente CONVENIO ESPECIFICO.

4.2 - Os repasses serao efetuados por meio de boleto de cobranga emitido por instituigio

bancaria (modalidade de cobranga simples e registrada padrdo “Cnab240") em
nome da EXECUTORA, cujo vencimento dar-se 4 no 30° (trigésimo) dia contado da
data final do periodo de medig8o do evento, desde que a EXECUTORA apresente,
até o 8° (oitavo) dia util seguinte ao Ultimo dia do periodo de medigao do evento, o
documento de cobranga indispensavel a regularidade do repasse, anexando o
respectivo Relatorio de Medigio.

421 - Caso a EXECUTORA entregue os documentos de cobranga em prazo
posterior ao estipulado no item 4.2, a data de vencimento do boleto bancario
sera postergada por tantos dias quantos corresponderem ao atraso na
entrega da documentagdo aqui referida.

4.3- A EXECUTORA devera prestar contas do repasse anterior para liberacdo do

subseqlente.
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4.4 - Os repasses serao liberados em estrita conformidade com os itens 4.1 e 4.2, exceto

Nos casos a seguir, em que os repasses ficardo retidos até o saneamento das
impropriedades verificadas:

4.4.1- quando nao tiver havido comprovacéo de boa e regular aplicagéo do repasse
anterior;

44.2 - quando verificado desvio de finalidade na aplicacao do repasse;

4.4.3 - quando houver atrasos nio justificades no cumprimento das etapas ou fases
do Plano de Trabalho;

444- quando houver inadimplemento da EXECUTORA com relagéo a outras
clausulas conveniais basicas;

44.5- quando a EXECUTORA deixar de adotar as medidas saneadoras
expressamente recomendadas pela PETROBRAS.

4.5 - Os saldos de convénio, enquanto nao utilizados, deverso ser aplicados em cademetas

de poupanga ou fundo de aplicacso financeira, se a previsao de seu uso for igual ou
superior a um més, devendo as receitas auferidas serem computadas,
obrigatoriamente, a crédito do Convénio e aplicadas, exclusivamente, no objeto de sua
finalidade.

4.6 - As receitas financeiras auferidas consoante aplicagbes previstas no item 4.5 serao

obrigatoriamente levadas a crédito do CONVENIO ESPECIFICO e aplicadas
exclusivamente no objeto de sua finalidade.

4.7 - Junto com os relatérios de que trata o item 3.3, alinea “f", a EXECUTORA fara

constar, caso ocorram, as receitas citadas no item 4.6.

4.8 - Quando da dendncia ou extingao do CONVENIO ESPECIFICO, devera ser realizada

prestacdo de contas final, os saldos financeiros remanescentes, inclusive os
previstos no item 4.6, serdo devolvidos & PETROBRAS no prazo improrrogavel de
30 (trinta) dias, contados a partir da sua comunicagdo, sob pena de legitimar a
PETROBRAS a exigi-los judicialmente.

CLAUSULA QUINTA - DO PRAZO

5.1- O presente CONVENIO ESPECIFICO tem prazo de 780 (setecentos e oitenta) dias

corridos contando da data de assinatura, podendo ser prorrogado por igual ou
inferior periodo mediante termo aditivo.

CLAUSULA SEXTA - ASPECTOS GERAIS

6.1 - Os Participes nao responderdo por quaisquer inadimplementos ou prejuizos

oriundes de situagoes de caso fortuito ou de forga maior.
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6.2 - As comunicagbes entre os Participes deveréo ser feitas através dos responsaveis
técnicos e nos seguintes enderecos:

6.2.1 - PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Representante: Gina Vasquez Sebastian

Enderego: Cidade Universitaria — Quadra 7 — llha do Fund&o
Telefone: (21) 3865 - 6180

Fax: (21) 3865 - 6973

6.2.2 - PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL -
PUC-RS

Representante: Jo&o Marcelo Medina Ketzer

Enderego: Campus Universitario Central, Av. Ipiranga, 6681, Prédio 5, Sala 307
Partenon, Porto Alegre - RS

Telefone: (51) 3320 - 3640

Fax: (51) 3320 - 3642

CLAUSULA SETIMA - DA PROPRIEDADE DOS BENS ADQUIRIDOS COM
R

ECURSOS DA PETROBRAS

7.1- Os bens materiais adquiridos, construidos e produzidos com recursos financeiros
aportados pela PETROBRAS para execugao do PROJETO seréo de propriedade
da EXECUTORA, conforme definido no Plano de Trabalho.

CLAUSULA OITAVA - SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

8.1- A EXECUTORA obriga-se, pelo prazo de 20 (vinte) anos, a manter sob sigilo todas
as informagdes que Ihe forem transmitidas pela PETROBRAS, visando a execucéo
do objeto do presente instrumento juridico, bem como de todas aquelas dela
originarias, independentemente de serem privilegiaveis ou n#o, e sendo
respeitadas as regras de propriedade intelectual.

8.1.1- A EXECUTORA, para fins de sigilo, obriga-se por seus administradores,
empregados, prepostos, a qualquer titulo, e comitentes.

8.1.2 - Quaisquer informagbes obtidas pela EXECUTORA durante a execugio do
objeto convenial nas dependéncias da PETROBRAS ou dela originarias,
ainda que n&o diretamente envolvidas com a mencionada execug3o, devem
ser mantidas em sigilo nos termos e prazos da presente clausula.

8.1.3 - A EXECUTORA reconhece que as especificagbes técnicas, para fins de
sigilo deste instrumento juridico, ndo sao passiveis de apropriagio,
estando ftitularizadas pela PETROBRAS.

8.2- O descumprimento da obrigacao de sigilo e confidencialidade importara:
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a) na exting@o do presente instrumento, se ainda vigente, dentro das formas nele
permitida;

b) em qualquer hipétese, na responsabilidade por perdas e danos;

¢) na adogao dos remédios juridicos e sangdes cabiveis por forga do Decreto n°
1355/94 e demais legislag&o pertinente.

8.2.1- Para fins de sang&o administrativa interna, o descumprimento da obrigagao
de sigilo tem carater de irregularidade grave.

S0 serdo legitimos como motivos de excegdo a obrigatoriedade de sigilo, a
ocorréncia de descumprimento nas seguintes hipdteses:

a) ainformacdo j& era conhecida anteriormente as tratativas do negaécio juridico;

b) houve prévia e expressa anuéncia da PETROBRAS, mediante autorizagio da
maior autoridade do érgao responsavel por este instrumento Juridico, quanto &
liberac&o da obrigagéo de sigilo e confidencialidade;

¢) a informagdo foi comprovadamente obtida por outra fonte, de forma legal e
legitima, independentemente do presente instrumento juridico;

d) determinago judicial e/ou governamental para conhecimento das informacbes,
desde que notificada imediatamente a PETROBRAS, previamente a liberagao,
@ sendo requerido segredo de justica no seu trato judicial efou administrativo.

8.4 - Qualquer divulgagio sobre qualquer aspecto ou informagiao sobre o presente

instrumento esta adstrita & prévia autorizagdo da PETROBRAS, ressalvada a mera
informagao sobre sua existéncia.

CLAUSULA NONA - DIVULGACAO

9.1-

92-

Os Participes concordam em submeter, por escrito, a aprovagao um do outro,
qualquer matéria decorrente da execucdo do Projeto, sob amparo deste
CONVENIO ESPECIFICO a ser eventualmente divulgada através de publicagdes,
relatorios, conclaves, propagandas e outros.

Publicagées, publicidades ou divulgacdes de quaisquer natureza relativas ao
desenvolvimento do projeto e as demais atividades correlatas ao presente
CONVENIO ESPECIFICO mencionardo explicitamente a participagdo da
PETROBRAS como uma das entidades promotoras de tais atividades.

CLAUSULA DECIMA - DENUNCIA E ENCERRAMENTO

10.1- O presente CONVENIO ESPECIFICO estara encerrado de pleno direito pelo

Q
L

término de sua vigéncia, pela impossibilidade de consecucao de seu objetivo, ou,
ainda, por mutuo acordo dos Participes.
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10.2 - Qualquer dos Participes podera, a qualquer tempo, denunciar o presente
CONVENIO ESPECIFICO, mediante notificacao escrita, operando-se os efeitos da
denuncia apds 30 (trinta) dias de seu recebimento.

10.3 - Em ocorrendo a dendncia ou encerramento deste Instrumento, os Participes
responderdo pelas obrigagbes jé exigivels, atendendo-se estritamente aos
principios contidos nas suas Clausulas Quarta, Quinta, Sé&tima e Oitava.

10.4 - Em caso de extingo ou encerramento do CONVENIO ESPECIFICO por qualgquer
das causas previstas no item 10.1 e 10.2, a EXECUTORA devera:

10.4.1 - prestar contas final, sob pena de legitimar a PETROBRAS a exigi-la
judicialmente:

10.4.2 - restituir os saldos do aporte financeiro em seu poder, inclusive as receitas
financeiras auferidas em virtude do estipulado no item 4.6, que apesar de
repassados nao foram utilizados ou que foram indevidamente utilizados.

CLAUSULA DECIMA-PRIMEIRA - FORO

11.1- Fica eleito o Foro Central da Comarca da Capital do Estado do Rio de Janeiro,
como competente para dirimir quaisquer duvidas ou demandas oriundas do presente

Termo de Cooperagdo, com renincia expressa de qualquer outro, por mais
privilegiado que seja.

E por estarem assim Justos e pactuados assinam o presente Convénio Especifico em 2

(duas) vias de igual teor e forma, Para um mesmo e unico fim, na presenca das
testemunhas abaixo.

Rio de Janeiro, c:/;‘é{/'{’f/ﬂé/

PETROLEO RA]SILEIRD S.A. - PETROBRAS

/,«‘7 4

€ Exgcutivo do Centro de’Pesquisas e
fognyg’lvimentu Leopoldo A. Miguez de Mello

SERGIO MICHELUGCI RODRIGUES
Gerente Geral de Pesquisa e
Desenvelvimento de Exploragdo
Matricula: 115.560-9
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UNIAO BRASILEIRA DE EDUCACAO E ASSISTENCIA - UBEA,
MANTENEDORA DA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA
DO RIO GRANDE DO SUL - PUC-RS
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TESTEMUNHAS: -
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g Ao | L B ‘ Nome: . sﬁ;h:l, 2fa E’-— o
CPF: gﬁ? ;] E}E-\-f;ﬂ fﬁgﬁ}%ﬁ?‘ KETZER, cpf,;/ﬁ,fs@?_ﬂifgj -

Nota: Folha de assinaturas do Convénic Especifico N° 01 ap Termo de Cooperagdo N° 0050.0023162.06.4, que
celebram a Petrdleo Brasileiro S/A - PETROBRAS & a Unido Brasileira de Educagio o Assisténcia — UBEA,
mantenedora da Pontificia Universidade Catdlica do RS, visands o desenvolvimento do projeto intitulado "Centro de
Exceléncia em Pesquisa sobre Armanezamento de Carbono para a Indistria do Peiréles”
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Plano de Trabalho
1- Dados Institucionais
Convenente: Uni&o Brasileira de Educacio e Assisténcia - UBEA
Proponente: Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul - PUCRS
Instituicao Credenciada Executora: Instituto do Meio Ambiente da PUCRS

N° ato de credenciamento: Numero de credenciamento a ser fornecido pela ANP.

Coordenador:

Jodo Marcelo Medina Ketzer
CPF 644760730-34

E-mail: marcelo ketzer@pucrs.br
2- Dados do Projeto:

Titulo: Centro de Exceléncia em Pesquisa sobre Armazenamento de Carbono para
a Industria do Petréleo.

Programa: Rede Tematica - Mudangas Climaticas

Tipo de Despesa: conforme definido no Regulamento Técnico n° 5/2005 ANP

821 | Gestio tecnolégica de programas tecnolégicos e projetos

822 | Programas tecnoligicos especificos de formaciio de recursos humanos

X 823 | Implantag@o de infra-estrutura laboratorial

824 | Contratagio de pessoal administrativo e técnico-operacional

825 | Programas tecnolégicos para desenvolvimento e capacitacio técnica de fornecedores

826 | Projetos/programas especificos de P&D em Tecnologia Industrial Basica

827 | Projetos/programas especificos de P&D em Energia, preferencialmente em Biocombustiveis

Prazo de Execucgdo: 26 meses.

Objetivo: Implantar o Centro de Exceléncia em Pesquisa sobre Armazenamento
de Carbono para a Industria do Petroleo (CEPAC). Sao objetivos espacificos:

1- Edificar um prédio para acomodar toda a estrutura fisica e de recursos
humanos relacionados com o Centro de Exceléncia pertencente a rede
tecnologica “Tecnologias para Mitigagdo das Mudangas Climaticas” em um
dos maiores e mais modernos parques tecnoldgicos do Brasil (TecnoPuc).

2- Implantar no CEPAC o primeiro Laboratério integrado de Petrologia e
Modelagem Geoquimica de Reservatérios e Aquiferos Salinos para
Armazenamento Geoldgico de Carbono para a Industria do Petrdlea do
Pais, tendo por objetivos: (1) a caractarjza%,. modelagem e simulagéo
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analégica e numérica completa dos fenémenos geoquimicos relacionados
com estocagem geolégica de Carbono, (2) o desenvolvimento de
tecnologias para aplicagdo em outros tipos de problemas envolvendo
interacéo rocha-fluido na industria do petréleo (como dano de formacgdo por
recuperacac avangada de petréleo), (3) a formagéo de recursos humanos e
desenvolvimento de tecnologia de ponta relacionadas com a atividade no
pais, bem como (4) se tornar referéncia nacional e internacional na area de
interag&o rocha-fluido.

3- Implantar no CEPAC um Laboratdrio de anélises destinado 2 avaliagcdo de
parametros petrograficos, fisicos e quimicos de carvdes visando a
determinagio de suas propriedades, relevantes para o armazenamento de
CO; e geragio de metano. Os objetivos especificos s3o: (1) Instalacdo de
um Laboratério de andlises petrograficas, com recursos tecnolégicos
avancados e demais acessérios: (2} Instalagdo de um Laboratério de
analises fisicas e quimicas, destacando-se a implementagio de sistema de
analise elementar (C, N, H e Q).

4- Implantar no CEPAC o laboratério para desenvolvimento de pesquisas em
processos de carbonatacdo mineral em reservatérios e de residuos
industriais visando & redugo das emissées de CO2 na industria do petréleo.

Justificativa geral: A injeg8o massiva de CO, em reservatorios vem sendo
realizada em diversos campos de petréleo maduros do mundo, principalmente nos
Estados Unidos, com o objetivo de aumentar a produgio de dleo através da técnica
de recuperagio avancada (Enhanced Oil Recovery, EOR). Tal técnica recebey
grande atengéo porque podera ser usada também para o sequestro de CO; em
grande escala e, por isso, contribuir significativamente para a diminui¢ao do efeito
estufa. Além do seqlestro de Carbono em reservatorios, a injecio de CO2 em
camadas de carvio resulta na produgao de metano. O grande potencial mundial
para produgdo de metano em camadas de carvao, aliada a possibilidade de
sequestro de Carbono fazem desta uma atividade extremamente promissora para a
indUstria do petréleo. Além destas duas alternativas, o sequestro geoldgico de
Carbono pode ocorrer em aquiferos salinos profundos. Embora esta atividade
atualmente seja a menos rentavel para a inddstria, limitagoes ambientais
restringindo as emissdes de CO2, no future, poderdo torna-la economicamente
sustentavel, a exemplo do que ocorre hoje na Noruega. Frente a esta grande
oportunidade para a inddstria do petréleo no pais, é de importancia estratégica a
formagéo de um centro de exceléncia em armazenamento geoldgico de carbono
que venha a atender a demanda da indUstria do petréleo, em especial da
PETROBRAS. Tal centro ird desenvolver projetos de P&D e terd capacidade
laboratorial para atender a demanda de estudos para viabilizagéo técnica e
econdmica, de convencimento de opinido publica e andlise de risco do
armazenamento geologico de carbono em reservatérios de petrdleo, camadas de
carvao e aquiferos salinos profundos, além de desenvolver pesquisa de ponta em
novas formas de armazenamento possiveis e recuperacdo avangada de petroleo.
Como ndo existem centros iguais a estes no pais e devido a importancia
estratégica do tema para o desenvolvimento da indUstria e Brasil, justifica-se a
construcao do mesmo na PUCRS, instituicBo com reconhecida tradicdo em ensino,
pesquisa e extensdo, e Interagdo com a industria através de seu pargue
tecnolodgico (TecnoPuc, um dos maiores parques deste tipo no Brasil). O centro de

exceléncia sera construido em 4rea nobre da cidade, contande com 500 m2 gg,/
e
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area construida, integrado com todos os recursos laboratoriais pertinentes ja
instalados na PUCRS (e.g., centro de microscopia eletrdnica), além da infra-
estrutura basica oferecida como contrapartida pela universidade, como por
exemplo funcionarios, seguranga, etc. Além disso, a insercao do centro no contexto
internacional sera facilitada pelos diversos convénios da universidade com
instituices no exterior.

A area edificada do centro sera ocupada da seguinte forma:

o Laboratério de petrologia (microscopia ética, descrigio macroscopica,
projecao digital de imagens) de reservatérios e agtiferos — 50 m2

o Sala de amostras - 20 m2

o Biblioteca - 20 m2

o Laboratério de Petrologia orgdnica e analise quimica de carvio e estudos
de recuperagdo de hidrocarbonetos (sala de preparagao de amostras,
microscopia e gabinete) — 50 m2

o Laboratdrio de modelagem numérica com 6 computadores — 24 m2

o Laboratorio de carbonatagio e armazenamento de carbono e recuperacao

avangada de petréleo — 30 m2

Laboratério de simulag@o e modelagem de corrosdo de pogos em presenca

de CO2 - 50 m2

Sala de reunides — 30 m2

Mini-auditério 56 m2

Sala de projetos — 25 m2

Duas salas com estagGes de trabalho para 4 bolsistas cada — 38 m2

Seis gabinetes para pesquisadores, incluindo pesquisador visitante— 48 m2
Secretaria - 25 m2

Infra-estrutura (circulagao, sanitarios, etc) — 34 m2

o
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A area edificada conterd toda a infra-estrutura necessaria para a instalagéo dos
gabinetes e laboratérios de informatica (modelagem numérica), como forracéo, ar
condicionado, légica elétrica, hidraulica e de internet, além de todas as
necessidades especificas dos laboratérios a serem implantados, como estrutura
para acondicionamento e tubulagio para gases (CO2, N2), capela, paredes de
resisténcia a impactos na sala de reatores de alta pressdoc (laboratéric de
carbonatagéo), controle de umidade e temperatura ambiente. Cabe ainda salientar
que toda a mobilia do prédio é oferecida como contra-partida da PUCRS ao
empreendimento.

Justificativa do orgamento do prédio:

Dados gerais do prédio

Area do Projeto — 500,00 m2

CUB Data Base Agosto/2006 — R$ 901,91
Custo total da obra - R$ 680.000,00
Custo equivalente em CUB - 1,51CUB/m2

Célculos das exclusbes no projeto

Se aplicarmos os itens excluidos do célculo do CUB conforme a NBR 12?21:193321

teremos o seguinte:

YN



a) Instalagéo de Ar Condicionado 35 TR x R$ 3.500,00
Custo = R$ 122.500,00 = 0,27 CUB/m2

b) Instalagdes de Protegio Contra Incéndio

Custo = R$ 20.000,00 = 0,04 CUB/m2

c) Taxa de *BDI"(Média 20%)

Custo = R$ 113.333,23 = 0,25 CUB/m2

d) Projetos 3%

Custo = R$ 13.528,65 = 0,03 CUB/m2

Total = 0,59 CUB/m2

Nesta obra 0,59 CUB/m2 equivalem a R$ 266.063,45.
Descontando os itens que nao compée a CUB, teremos:
1,51 CUB/m2 - 0,59 CUB/mM2 = 0,92 CUB/ m?2
Exclusbes no célculo do CUB pela NBR

Conforme a NBR 12721:1989 no item 4.2.3.4 sobre a divulgagdo do CUB pelos
sindicatos estaduais da construcdo civil é dado amplo destaque a seguinte
declaracgao:

‘Na formagdo destes custos unitirios basicos, ndo foram considerados os
seguintes itens, que devem ser levados em conta na determinagao dos pregos por
metro quadrade da construgdo, de acordo com o estabelecido no projeto e
especificacbes correspondentes a cada caso particular:

a) fundagdes especiais;

b) elevadores;

c) instalag&o de ar-condicionado, calefacio, telefone interno, aguecedores,
playgrounds, equipamento de garagem, etc.:

d) obras complementares de terraplenagem, urbanizagao, recreacgéo,

ajardinamento, ligagdes de servigos publicos, etc.:

e) despesas com instalagéo funcionamento e regulamentacdo do condominio,

além de outros servigos especiais;

f) outras despesas indiretas;

a) impostos e taxas;

h) projeto, incluindo despesas com honorarios profissionais e material de

desenho,

copias, etc.
i) remuneragao da construtora;
i) remuneragao do incorporador”

Justificativa para a implantagao do prédio

Justificativa para a durago da obra: A execugdo da obra estd prevista para seis
meses. Este prazo esta de acordo com as normas e o prazo de execucio das
demais construgbes de mesmo porte que vém sendo realizadas no Parque
Tecnolégico da PUCRS, de acordo com a Divisdo de Obras da Universidade. A

experiéncia da Divisdo de Obras da PUCRS em condugéo recente de Edt?ca;; & e
A

4

&



inclui um prédio similar, também com 500m2, uma torre com oito andares e a
ampliagdo da biblioteca central da Universidade com doze andares.

Justificativa para a néo contratacio de terceiros para execugao do projeto e
execucao da obra: O projeto da obra ja existe e foi elaborado pelo arquiteto chefe
da divis@o de Obras da PUCRS, tendo sido acompanhado pelos demais arquitetos
e engenheiros desta unidade. O modelo arquitetdnico externo seguira o padrao do
Parque Tecnolégico da PUCRS, o qual j& possui edificagbes de empresas de
grande porte internacional, como DELL, HP e Microsoft. A distribuicdo espacial
interna do prédio seguird as necessidades dos laboratérios a serem implantados no
CEPAC, sendo o projeto elaborado também pelos arquitetos da Divisdo de QObras
da PUCRS.

A obra seré executada e supervisionada por uma empresa a ser contratada pela
PUCRS, conforme as normas de exigéncia legal, sendo fiscalizada pelos érgaos
competentes e pela prépria Divisao de Qbras da Universidade. A execucdo do
projeto de edificagéo esta sob inteira responsabilidade da PUCRS, através de sua
Divisao de Obras, a qual também se responsabilizara pela edificagdo no prazo
estabelecido.

Justificativa especifica para a implantagéo dos laboratérios

Laboratdrio de Petrologia e Modelagem Geoquimica

A implantago do Laboratério de Petrologia e Modelagem Geoquimica de
Reservatérios e Aquiferos Salinos para Armazenamento Geoldgico de Carbono
para a Industria do Petréleo, Unico do género no pais, ira permitir atender
crescente demanda do setor por execugdo de projetos de P&D avangados
referentes ao armazenamento de Carbono, e dar suporte para a indlstria para
decisbes estratégicas com relago a este tema, além de atender a demanda da
inddstria referente a recuperaciao avangada de petréleo. Para a implantacio,
fixacao e sustentabilidade deste laboratério durante os trés anos de duracdo do
projeto, serdo necesséarias & compra de equipamentos e material permanente e
contratagéo de profissionais para execucdo de tarefas diretamente no laboratério
ora proposto. Apesar de ja existirem laboratérios de petrologia no Brasil, a
formagao de um centro integrado se justifica pela alta demanda de trabalhos
prevista nesta area (visto que tal tema entrou no plano estratégico da
PETROBRAS) e pela integragéo direta com a modelagem geoquimica. Estes dois
fatores tornam o laboratério ora proposto singular no pais e de importancia
estratégica para o desenvolvimento de armazenamento geolégico de carbono e
recuperacéo de hidrocarbonetos.

Laboratdrio de Referéncia de Anélise de Carvoes

O processo CO:-ECBM/sequestration pode ser uma alternativa vidvel para a
captura de carbono no pals por que parte dos carvdes do sul do Brasil situam-se
em profundidades elevadas, de dificil exploragao por processos convencionais e
apresentam caracteristicas geolégicas que sugerem a possibilidade de geracio de
gas metano in situ. Como a capacidade de captura de CO. estd diretamente
relacionada a determinadas propriedades do carvao, a caracterizacio detalhada de
diferentes jazidas de carvao nacional se torna imprescindivel para uma adequada
avaliagdc das suas capacidades de estocagem de carbono e geragdo de metano.

Dentre os diversos parametros utilizados na caracterizagio do carvao algumis;,-/
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analises sao mais importantes do ponto de vista de capacidade de captura de CO,,
dentre as quais: densidade, area superficial, porosidade, rank, macerais e matéria
mineral presentes. Esses pardmetros podem ser determinados por diferentes
tecnicas que exigem um rigoroso controle analitico.

Neste laboratdrio foi solicitado um microscopio otico do tipo Leica DMLP, cujo
modelo basico € igual ao microscépio solicitado para o laboratério de petrologia.
Porém, tal microscéopio servird especificamente para a analise petrografica de
carvao para determinacéio e caracterizagio da composicdo da matéria orgénica do
carvao através da técnica de fluorescéncia, além de parametros de qualidade para
armazenamento geologico de CO2 e recuperagdo de hidrocarbonetos como
porosidade, presenca de microfraturas e poder refletor. A precisio necessaria para
analise detalhada de poder refletor do carvao e sua analise em luz fluorescente
exige a aquisicao de microscépio com ética de alta qualidade e objetivas planas
especificas para tal finalidade, com dispositivo de fluorescéncia, com medidor de
poder refletor (dois padrdes de poder refletor), tornando o valor de tal equipamento
muito superior ao modelo solicitado para petrologia de rochas.

Laboratdrio de carbonatacéo

A fixacdo de CO2 na forma de determinados carbonatos inorganicos, conhecida
como carbonatagao mineral vem sendo recentemente considerada como uma
opgao afrativa de sequestro de carbono em fungéo da estabilidade quimica dos
carbonatos formados em reagbes termodinamicamente favoraveis, bem como da
enorme abundancia e ubiqlidade na Terra de rochas contendo os minerais
adequados para esse processo. Considerando a disponibilidade desses minerais,
diz-se ser virtualmente possivel fixar o CO2 resultante da queima de todas as
reservas de combustiveis fésseis do planeta.

A carbonatagdo mineral consiste na reagdo do CO2, capturado de uma fonte
emissora, com oxidos metdlicos, principalmente de Ca e Mg, de “bearing materials”
para formar carbonatos insollveis. Rochas de silicatos (p.ex.: olivina e serpentina)
podem ser usadas em processos artificiais de carbonatacdo que imitam os
fendmenos naturais de intemperismo, que ocorrem em escala de tempo geolégico,
mas tambem residuos alcalinos industriais também estio sendo considerados.

Do ponto de vista termodinamico, carbonatos inorganicos representam um estado
de energia menor do que 0 CO2, por isso a reagio de carbonatacao é exotérmica e
pode, em principio, produzir energia. Entretanto, a cinética da carbonatacio
mineral € muito lenta, e por isso todos os processos atualmente implementados
requerem preparacoes energeticamente intensivas dos reagentes sdlidos para
alcangar taxas de convers&o aceitaveis ef/ou aditivos que devem ser regenerados e
reciclados usando fontes externas de energia. Assim, o grande desafio para a a
implementacao da carbonatagdo mineral é o de encontrar formas de acelerar a
reacac que sejam energeticamente vidveis para o processo de seqlestro de
carbono.

Uma possivel fonte alternativa de metais alcalino-terrosos para o processo de
sequestro de carbono por carbonatagdo é constituida pelos residuos alcalinos de
alguns processos industriais e da queima de alguns tipos de combustiveis (p.ex.:
lama de aciaria e agregado siderdrgico, e cinzas produzidas por centrais térmicas a
carvéo). Trata-se de uma possibilidade bastante interessante do ponto de vista
econdmico e ambiental, pois, dependendo do residuo, os carbonatos formados
podem ter alguma aplicagdo comercial, como por exemplo, na industria da_
construcao civil e na corregao da acidez de solos. Além disto, existe a possibilidade..
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de que a corrente dos gases de combustdo possa ser usada diretamente na
reagao, tornando desnecessaria a separagao e pré-concentragdo do CO2, que é
atualmente a etapa mais cara dos processos de sequestro de carbono. Além disso,
apesar de serem menos abundantes que os minerais naturais adequados para a
carbonatagdo, os residuos alcalinos podem ser acessados mais facilmente, pois
nao ha necessidade de mineragdo. De qualquer modo, essa rota tecnolégica
requer ainda muita pesquisa e desenvolvimento para a sua viabilizaco.

Em termos mundiais, a carbonatag&o mineral e de residuos visando o seglestro de
carbono ainda é uma tecnologia bastante imatura. Os estudos reportados na
literatura estdo ainda em escala laboratorial e ndo alcangaram um nivel onde seja
possivel um “thorough assessment” do potencial, dos custos e impactos da
tecnologia (IPCC, 2005). Todavia, algumas instituicdes internacionais estao
empenhadas no desenvolvimento de pesquisas desta opgao, destacando-se entre
elas o Instituto de Tecnologia Federal Suigo - ETH (Zurique), mas no Brasil ainda
nao temos nenhuma instituicao se dedicando a esse assunto.

Visando preencher essa lacuna, o projeto aqui proposto se propde a criar uma
infra-estrutura laboratorial basica para desenvolver pesquisas no ambito da
carbonatag@o de minerais e residuos industriais brasileiros, que possa contribuir
para o esforgo brasileiro, em especial o da industria do petréleo, de mitigagéo das
mudancas climaticas.

Para os estudos nessa area, se faz necessario um sistema de carbonatagéo que
possa ser usado com CO:; em estado supercritico, ou nZo, e que permita a
variagao e controle de pressao e temperatura. Esta unidade consiste basicamente
de: um reservatorio de CO; liquido, uma bomba de pistdo continua de alta pressao,
sistema de aquecimento do CO;, vaso de ago inox e adaptador para passagem
forgada de fluxo de CO; através da amostra, sistema de aguecimento do vaso,
sensores de temperatura, sistema de resfriamento e sistema de aquisicio de
dados.

Resultados Esperados e projetos de P&D a serem desenvolvidos:

o Proporcionar condigbes de padrio internacional para a instalagdo do Centro
de Exceléncia em Pesquisa sobre Armazenamento Geolégico de Carbono
para a Industria do Petréleo.

o Propiciar condigbes para o desenvolvimento de pesquisas de ponta e
inovacéo com reconhecimento e visibilidade internacional no tema
armazenamento geologico de Carbono aplicado a industria do petréleo.

o Facilitar o acesso a infra-estrutura laboratorial da Rede Tematica
“Tecnologias para Mitigagao das Mudancas Climaticas” 4 PETROBRAS, aos
pesquisadores da PUCRS e de outras universidades e demais instituigdes
participantes.

o Aperfeicoar e centralizar a gestdo dos projetos de P&D da PUCRS
relacionados com a rede tecnolégica “Tecnologias para Mitigagdo das
Mudangas Climaticas”.

o Propiciar condigbes para o desenvolvimento de pesquisa de ponta em
seqlestro de Carbono, envolvendo a capacitagio de recursos humanos.

o Criar um centro integrado para convencimento da opini&o publica a respeito
do tema de sequestro de Carborigy”
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Acomodar o Laboratorio de Pefrologia de Reservatérios e Aquiferos Salinos
para Armazenamento Geolégico de Carbono para a Industria do Petréleo
Acomodar o laboratorio de modelagem numérica das interagées rochas-
fluido aplicado a estudos de armazenamento geolégico de carbono e
recuperagéo avangada de petroleo.

Acomodar o laboratério de modelagem analégica (experimental) das
Interagbes rochas-fluido aplicado a estudos de armazenamento geolégico de
carbono e recuperagio avan¢ada de petroleo nas condigbes de reservatério.
Acomodar o Laboratério de Investigagido de Qualidade de Carvéo para
Recuperagéo de Metano e Armazenamento Geolégico de Carbono.
Acomodar o Laboratorio de Simulagao de Corrosao de Materiais em Pocos
em presenca de COZ em reservatorios para armazenamento geologico de
carbono.

Dar suporte técnico-cientifico para a realizagéo de atividades relacionadas e
de interesse da PETROBRAS e do pais, como: simulagdo de estocagem de
gas natural, H2S e rejeitos radioativos; avaliag&o de dano de formacao por
recuperagao avangada de petréleo usando outros fluidos (e.g., agua):
previs@o de qualidade de reservatério para armazenamento geol6gico de
carbono; previsdo de qualidade de aqguiferos.

Sediar reunides técnicas e simpdsios de discussao sobre seqliestro de
carbono e especificamente armazenamento geolégico de carbono.

Integrar as Faculdades de Quimica, Engenharias, Fisica, Instituto do Meio
Ambiente e Curso de P6s-Graduagao em Engenharia dos Materiais para o
tema seqlestro de carbono.

Compor uma unidade multidisciplinar e interinstitucional de pesquisa
avangada sobre seqiestro de Carbono.

Formagéo de um laboratorio de Petrologia e Modelagem Geoquimica de
Reservatorios e Aquiferos Salinos para Armazenamento Geolégico de
Carbono para a Industria do Petrdleo com pessoal e competéncia técnica e
instrumental. Serao desenvolvidas as seguintes atividades de P&D: (1)
Caracterizacao petrologica de detalhe do aquifero ou reservatério analogo
de petrdleo com potencial para armazenamento de CO2 e recuperagéo
avangada de petréleo; (2) modelagem hidrogeolégica em escala de bacia,
(3) modelagem de dispers3o de CO2 no reservatdrio, (4) modelagem do
fenémeno geoquimico do sistema rocha-fluide-CO2 e integridade
geoquimica do reservatdrio e selo, além de (5) anélise de risco geoldgico do
armazenamento com relagéo a integridade geoquimica.

Implantag&o de um laboratério de exceléncia na caracterizacéo de carvoes,
visando ao aproveitamento de seus depdsitos na captura de CO; e geragéo
de metano, com capacidade de executar as seguintes atividades de P&D:
(1) caracterizagao petrografica das camadas de carvio com potencial para
armazenamento de carbono e produg@o de metano; (2) composico quimica
detalhada das formacdes de carvao de interesse para sequestro de CO: no
RS e SC; (2) Avaliagao preliminar na quantidade de diéxido de carbono
armazenavel e de metano recuperavel nas formagbes do RS e SC;
Implantagdo de laboratério com as ferramentas basicas para
desenvolvimento de pesquisas relativas a processos de carbonatacio em
reservatorios, de minerais e residuos industriais brasileiros, em especial
aqueles da inddstria do petréleo, para contribuir com a mitigagdo das
mudangas climaticas por meio de seqlestro de CO2. A disponibilizagéo, de"



tal infra-estrutura permitira a instalagdo de um sistema automatizado para
estudos de carbonatagdo mineral e de residuos alcalinos com CO; em
solugao e/ou supercritico. (Este laboratério inicialmente havia sido previsto
em projeto de infra-estrutura separado, a ser instalado na Escola de
Quimica da PUCRS))

Mecanismos de Acompanhamento de Execucdo:

A execugdo do projeto podera ser acompanhada por meio relatérios técnicos
detalhados (intermediarios e final) a serem submetidos 3 PETROBRAS, bem como
em reunides periddicas com a participagao de membros da equipe executora e da
equipe tecnica da PETROBRAS, onde sera verificado o andamento de cada
atividade a partir dos indicadores fisicos de execucéo e prazos relacionados para
cada uma dela, conforme o cronograma fisico elaborado.

Equipe Executora:

Equipe executora Edificacdo do CEPAC:

: Area de i Horas No de
Nome | Titulagao Especializagao | INstituicdo | o meses
Petrologia e
M:?l?:!n ?;:Er Geoquimica; | 5o . 6
Ketzer doutor) Sequestro de
Carbono

Equipe executora Implantagéo Laboratério de Petrologia e Geoquimica

. Area de - Horas No de
g Hiulages Especializagdo Instituigao Semanal | meses
Joao Marcelo Petrologia
: Doutor o 2
Medina Geoquimica,
Ketzer d mE?c?r 24:1 & Sequestro de | PUCRS = 18
(coordenador) Carbono
Mineralogia,
Joﬂﬁﬁéﬁna Doutor Petrologia, PUCRS 2 18
Geociéncias
. Ciéncia dos 18
Sandra Einloft Dr Materiais PUCRS 2
Rosane Quimica
Ligabue Dr Inorganica PUCRS 2 18
. Quimica
Jeane Dullius Dr Inorganica PUCRS 2 18
-
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Equipe executora Implantagdo Laboratério de Caracterizacdo de Carvoes

X Area de —_ Horas | No de
mofve Titulago Especializagso  [!NStituicao| oo i meses
Margal J.R. i i
Pires Dr ﬂ“ffﬁi::t:'l“‘“ PUCRS | 4 24
(coordenador) ]
Petrologia e
J““E;;":Erfe"‘ Dr Geoquimicade | PUCRS | 2 24
Reservatérios
Carla M. . .
Azeveda Dr. Quimica Analitica PUCRS 6 24
Ivo Vedana Dr Eng. Materiais PUCRS 8 24
Equipe executora Implantagdo Laboratério Carbonatacdo
Nome . Area de ' Horas N° de
Titulagao Especializagao | I"Stituicéo | o meses
Sandra Einloft Ciéncia dos 9
(coordenadora) Dr Materiais PricHE 8
Rosane Qluimica
Ligabue Dr Inorgénica PUCRS = 2
Jeane Dullius Dr Catélise PUCRS 4 9
Marcus Seferin Dr Catélise PUCRS 4 ]
Petrologia e
J PR b [ Cheaumicads| Fiers 2 9
Reservatarios

Etapas e Cronograma Fisico:

Cronograma geral:Salientamos
equipamentos comecard a partir do

CEPAC.
- Duragéo Prevista
Etapa Atividades - .
Inicio Término
Edificagao CEPAC Ver detalhamento no
cronograma 1 6
especifico o d

qué o processo de importagdo e compra dos
segundo més do inicio da edificagdo do



'Implantacac

Ver detalhamento no

laboratério petrologia cronograma 2 20
€ geogquimica especifico

Implantacédo Ver detalhamento no

laboratério de cronograma 5 26
caracterizacio de especifico

carvies

Implantagio Ver detalhamento no

laboratério de cronograma 2 11
Carbonatacio especifico

Cronograma especifico Laboratério de

Petrologia e Geoquimica

r

e Duracéo Prevista
Etapa Atividades - e
Inicio Termino
Aquisicio dos Importagio e
equipamentos instalagéo de 2 12
equipamentos

Teste dos Funcionamento do 12 18
equipamentos laboratério "

Cronograma especifico Laboratério de Caracterizaggo de carvées

Duracéo Prevista
Etapa Atividades on
Inicio | Término
Montagem do laboratério Compra de equipamentos 2 8
Instalacdo dos
equipamentos # 20
. Elaboragio de relatérios
Divulgacéo dos resultados Monicos 21 24

Cronograma especifico Laboratério de Carbonatagio

o Duragéo Prevista
Etapa Atividades :
Inicio | Término
Montagem do Aquisicdo de materiais e 5 4
laboratério de equipamentos
carbonatagéo Instalagao do sistema 7 11
Emiss&o de relatérios parciais 4 7
Emisséo de relatérios - - 2
Emissé&o de relatério final 11 11 .,_,J B




Cronograma de Desembolso:

O valor do aporte financeiro necessario para desenvolver as atividades descritas
nesse Plano de Trabalho sera de R$ 1.707.671,00 (um milhao, setecentos e sete
mil, seiscentos e setenta & um reais).

Tendo em vista as caracteristicas do presente projeto, o aporte financeiro da
PETROBRAS devera ser feito em 4 (quatro) parcelas, da seguinte forma:

17 Parcela: R$ $ 1.165.558,50 (um milhdo, cento e sessenta e cinco mil,
quinhentos e cinglienta e oito reais e cinglienta centavos), a ser desembolsado
quando da assinatura do instrumento contratual.

2" Parcela: R$ 510.737,50 (quinhentos e dez mil, setecentos e trinta e sete reais e
cinglienta centavos), a ser desembolsado 180 dias apés a assinatura do
instrumento contratual e contra a apresentacio e aprovagio da prestagdo de
contas parcial e do relatério de desenvolvimento das atividades.

3% Parcela: R$ 20.937,50 (vinte mil, novecentos e trinta e sete reais e cinqlenta
centavos), a ser desembolsado 380 dias apds a assinatura do instrumento
contratual e contra a apresentacdo e aprovacgdo da prestagdo de contas parcial e
do relatério de desenvolvimento das atividades.

4° Parcela: 10.437,50 (dez mil, quatrocentos e trinta e sete reais e cinglenta
centavos) a ser desembolsado 540 dias apds a assinatura do instrumento
contratual e contra a apresentacio e aprovagdo da prestagdo de contas parcial e
do relatério de desenvolvimento das atividades.

Orcamento: Resumo do orgcamento especificado na Planilha de Desembolso.

Despesas totais de R3S 680.000 para edificagdo de prédio de 500 m? com
infra-estrutura e acabamento externo e interno completo, de acordo com as normas
vigentes e com as necessidades de Centro de Exceléncia em Pesquisa sobre
Armazenamento Geoldgico de Carbono para a Industria do Petréleo.

Despesas totais para implantagdo do Laboratério de Petrologia e Geoguimica:

R$ 317.821,00

Despesas totais para implantagao do Laboratério Analise de Carvao:

R$ 403.750,00

Despesas totais para implantagdo do Laboratério de Carbonatagao:

RE 306.100,00

Total geral do projeto: R$ 1.707.671,00

3- Planilha de Desembolso - em anexo.
P
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