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TERMO DE COOPERAGAO QUE ENTRE Si
CELEBRAM PETROLEO BRASILEIRO S/IA -
PETROBRAS E A UNIAO BRASILEIRA DE
EDUCAGAO E ASSISTENCIA - UBEA,
MANTENEDORA DA PONTIFICIA UNIVERSIDADE
CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL - PUC-RS
PARA A IMPLANTAGAO DO PROJETO DE
INFRAESTRUTURA LABORATORIAL PARA ESTUDO
DA "ORIGEM, OCORRENCIA E CARACTERIZAGAO
DE DEPOSITOS DE HIDRATO DE GAS NO CONE DE
RIO GRANDE, BACIA DE PELOTAS".

PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS, sociedade de economia mista, inscrita
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministéric da Fazenda sob o n°
33.000.167/0001-01, com sede & Av. Republica do Chile, n® 65, cidade do Rio de Janeiro -
RJ, doravante denominada PETROBRAS, neste ato representada pelo Gerente Geral de
P&D de Exploragéo do Centro de Pesquisas e Desenvolvimento Leopoldo A. Miguez de
Mello, Sr. Edison José Miani, e a UNIAO BRASILEIRA DE EDUCACAO E
ASSISTENCIA - UBEA, MANTENEDORA DA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA
DO RIO GRANDE DO SUL - PUC-RS, pessoa juridica de direito publico, com sede na
Avenida Ipiranga, 6681 Prédio 1 — 4° andar — Partenon, Porto Alegre, RS, CEP 90619-900,
inscrita no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica do Ministério da Fazenda sob o n°
88.630.413/0002-81, doravante denominada UBEA/PUCRS, neste ato representada por seu
Magnifico Reitor, Sr. Joaquim Clotet Marti, também denominada PARTICIPE, e
considerando:

. o reconhecido compromisso da PETROBRAS com o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico do Pals, como prova sua contribuigdo na geragao de inUmeros processos e
produtos de alta tecnologia no campo da exploragao, produgao e refino de petréleo e do
uso do gas natural;

. a importancia da UBEA/PUCRS no contexto educacional e seu envolvimento no
desenvolvimento de programa de pesquisa permanente em hidratos de gés no Centro de
Exceléncia em Pesquisa sobre Armazenamento de Carbono (CEPAC) da PUC-RS;

que, sendo comprovada a existéncia de hidratos de gas nas proporgbes estimadas,

estas representardo um recurso, somente no Cone de Rio Grande, cerca de 4 zes
maior de que todas as reservas de gas natural do Brasil; f"ﬁ%
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Resolvem os Participes firmar o presente TERMO DE COOPERACAQ, que sera regido
pelas clausulas, condigbes e definigdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETOS

1.1- O presente TERMO DE COOPERACAO tem por objeto a unido de esforgos dos
Participes para a Implantagido do Projeto de Infraestrutura Laboratorial para Estudo
da "Origem, Ocorréncia e Caracterizagdo de Depositos de Hidrato de Gas no Cone de
Rio Grande, Bacia de Pelotas”.

CLAUSULA SEGUNDA - MODO DE EXECUGAO

2.1- A execugdo dos objetos deste TERMO DE COOPERAGAO ficard a cargo da
UBEA/PUCRS e dar-se-a de acordo com o “Plano de Trabalho", que passa a
integrar o presente instrumento juridico, na forma de Anexo.

2.2 - O desenvolvimento do objeto do presente TERMO DE COOPERACAO podera ser
diligenciado, inspecionado e auditado pela PETROBRAS ou por terceiro por ela
contratado para esse fim, a qualquer tempo.

CLAUSULA TERCEIRA - COMISSAO DE SUPERVISAO

3.1 - Sera constituida uma Comissao de Supervisdo para acompanhamento da acao
deste TERMO DE COOPERACAO, formada por um representante da
PETROBRAS e um da UBEA/PUCRS, que serao indicados junto com seus
respectivos suplentes, mediante troca de correspondéncia.

3.2 - Compete a Comissao de Supervisao:

a) propor as formas concretas de cooperagao entre os Participes;

b) acompanhar a implementagéo e dirimir eventuais dividas na execugac do
Plano de Trabalho.

CLAUSULA QUARTA - ENCARGOS DOS PARTICIPES

4.1- Para a consecugdo do objetivo deste TERMO DE COOPERAGAO, os Participes
mmprometem-se a.

a) transmitir ao outro Participe, com a maxima presteza, todas as informagdes
necessarias ao bom andamento das atividades previstas no Plano de
Trabalho;

b) indicar profissional de notéria competéncia para compor a COMISSAO de

SUPERVISAQ, bem como o respectivo suplente;

previstas neste TERMO DE COOPERAGAO;
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c) promover reunides de avaliagdo sobre o andamento das atiﬁdes
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d) comparecer, nas datas e locais acordados, através de representantes
devidamente credenciados, para exames e esclarecimentos de qualquer
problema relacionado com este TERMO DE COOPERACAO;

e) respeitar e fazer com que o seu pessoal, proprio ou contratado, respeite a
legislacdo de Seguranca, Meio Ambiente, Salde, Higiene e Medicina do
Trabalho, nos locais onde serao desenvolvidas as atividades relacionadas
a este TERMO DE COOPERACAQ;

) responder pela supervisao, diregao técnica e administrativa de sua forga de
trabalho necessaria a execugio deste TERMO DE COOPERAGAO;

a) nao divulgar qualquer dado ou informacdo sobre este TERMO DE
COOPERACAOQ, a nao ser com prévia autorizagéo do outro Participe,
ressalvada a mera noticia de sua existéncia;

h) responsabilizar-se integralmente pelo cumprimento deste TERMO DE
COOPERAGAOQ, ndo sendo esse encargo de forma algum diminuido ou
dividido pela eventual participagdo de terceiros, contratados pelos
Participes.

4 2- A PETROBRAS compromete-se a:

a) indicar, por escrito, o responsavel pelo acompanhamento do
desenvolvimento das atividades previstas no Plano de Trabalho, bem como
o seu respectivo suplente;

b) proceder ao aportes financeiros no montante e na forma prevista na
Clausula Sexta, observadas as condigtes ali estabelecidas;

c) avaliar a correta utilizagao dos aportes financeiros referentes a consecucao
do objetivo do TERMO DE COOPERAGAQ;

4.3- Sao encargos da UBEA/PUCRS:

a) implementar dentro do cronograma acordado, a “Implantagdo de Infra-
estrutura Laboratorial para o Estudo da Origem, Ocorréncia e
Caracterizagdo de Depositos de Hidrato de Gas no Cone de Rio Grande,
Bacia de Pelotas” ;

b) facilitar de todas as formas a seu alcance a implantagao das atividades
previstas nos Planos de Trabalho;

c) promover, na medida da conveniéncia dos Participes, a divulgagao das
atividades correlatas ao presente TERMO DE COOPERACAO, de adfrdo
com o disposto na Clausula Décima Primeira;
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d) permitir o amplo acesso dos empregados da PETROBRAS, indicados na
forma do item 3.1, a todos os dados e informacdes relativas 4 implantacéao
das atividades previstas nos Planos de Trabalho, bem como permitir visitas
as respectivas obras;

e) priorizar, pelo prazo de 05 (cinco) anos, o atendimento as demandas da
PETROBRAS para o desenvolvimento de projetos por ela encomendados,
utilizando as instalagdes objeto do presente TERMO DE COOPERACAOQ.

CLAUSULA QUINTA - PRAZO DE VIGENCIA

51- O prazo de vigéncia deste TERMO DE COOPERACAO sera de
545(quinhentos e quarenta e cinco) dias, corridos a contar da assinatura
deste Instrumento, podendo ser prorrogado por igual ou inferior periodo,
mediante Termo Aditivo a ser firmado entre os Participes.

CLAUSULA SEXTA - DO APORTE FINANCEIRO E REPASSES

6.1 -

6.2-

6.3 -

A PETROBRAS repassara a UBEA/PUCRS o montante de R$ 3.192.600,56 (trés
milhdes, cento e noventa e dois mil, seiscentos reais e cinglienta e seis centavos), a
ser pago em Unica parcela, observado o cronograma de desembolso constante do
“Plano de Trabalho" deste TERMO DE COOPERACAO.

Os repasses serdo efetuados por meio de boleto de cobranga emitido por instituigao
bancaria (modalidade de cobranga simples e registrada padrao “Cnab240") em nome
da UNIVERSIDADE, cujo vencimento dar-se & no 30° (trigésimo) dia contado da
data final do periodo de medigio do evento, desde que a UNIVERSIDADE apresente,
até o 8° (oitavo) dia Util seguinte ao Ultimo dia do periodo de medigéo do evento, o
documento de cobranga indispensavel a regularidade do repasse, anexando o
respectivo Relatério de Medig&o.

6.2.1 - Eventualmente os repasses poderao ser efetuados atraves de depdésito direto
em conta-corrente da UBEA/PUCRS.

6.2.2- Caso a UBEA/PUCRS entregue os documentos de cobranga em prazo
posterior ao estipulade no item 6.2, a data de vencimento do boleto
bancario sera postergada por tantos dias quantos corresponderem ao
atraso na entrega da documentagao aqui referida.

A UBEA/PUCRS devera prestar contas do repasse anterior para liberagdo do
subseqiiente, incluindo receitas obtidas em aplicagies financeiras de recursos
repassados e temporariamente nao aplicados no objeto deste TERMO DE
COOPERACAOQ, sem prejuizo da responsabilidade conjunta.

Os repasses serdo liberados em estrita conformidade com os itens 6.1 e 6.2, exce

nos casos a seguir, em que os repasses ficarao retidos até o saneamento
impropriedades verificadas:
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6.5 -

6.6 -

6.4.1 - quando nao tiver havido comprovagdo de boa e regular aplicagdo do repasse
anterior;

6.4.2 - quando verificado desvio de finalidade na aplicagao do repasse,

6.4.3 - quando houver atrasos ndo justificados no cumprimento das etapas ou fases
do Plano de Trabalho;

6.4.4 - quando houver inadimplemento da UBEA/PUCRS com relagdo a outras
clausulas negociais basicas;

64.5- quando a UBEA/PUCRS deixar de adotar as medidas saneadoras
expressamente recomendadas pela PETROBRAS.

Os saldos dos repasses do TERMO DE COOPERAGAO, enquanto nio utilizados,
deverdo ser aplicados em caderneta de poupanga ou fundo de aplicagéo financeira,
se a previsao de seu uso for igual ou superior a um meés, devendo as receitas
auferidas serem computadas, obrigatoriamente a crédito do TERMO DE
COOPERACAQ e aplicadas, exclusivamente, no objeto de sua finalidade, mediante
prévia aprovacao da PETROBRAS.

Quando da denincia ou extingdo do TERMO DE COOPERAGAO, devera ser
realizada prestacao de contas final, os saldos financeiros remanescentes, inclusive
os previstos no item 6.5, serdo devolvidos a PETROBRAS no prazo improrrogavel
de 30 (trinta) dias, contados a partir da sua comunicagao, sob pena de legitimar a
PETROBRAS a exigi-los judicialmente.

CLAUSULA SETIMA - SIGILO E CONFIDENCIALIDADE

7.1- Cada Participe se compromete em manter sigilo sobre as informagdes trocadas e
geradas durante a execugdo das atividades do presente TERMO DE
COOPERACAQ por um periodo de 10 (dez) anos e ainda, ndo revelar nem
transmitir direta ou indiretamente as informagdes trocadas a terceiros que néo
estejam envolvidos no desenvolvimento do objeto deste TERMO DE
COOPERACAO.

7.1.1 - Cada Participe, para fins de sigilo, obrigam-se por seus administradores,
empregados, prepostos, a qualquer titulo, e comitentes.

7.2 - 0O descumprimento da obrigagdo de sigilo e confidencialidade importara:

a) na extingdo do presente instrumento, se ainda vigente, dentro das formas nele
permitida;

b) em qualquer hipétese, na responsabilidade por perdas e danos;

¢) adocdao dos remeédios juridicos e san¢des cabiveis por forca do Decretq™m®
1355/94 e demais legislacdo pertinente;
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7.3-

7.4 -

7.2.1 - Para fins de san¢ao administrativa interna, o descumprimento da obrigagao
de sigilo tem carater de irregularidade grave.

S6 serdo legitimos como motivos de exce¢do a obrigatoriedade de sigilo, a
ocorréncia de descumprimento nas seguintes hipoteses:

a) ainformacio ja era conhecida anteriormente as tratativas do negécio juridico;

b) houve prévia e expressa anuéncia dos Participes, quanto a liberacao da
obrigacao de sigilo e confidencialidade;

¢) a informagdo foi comprovadamente obtida por outra fonte, de forma legal e
legitima, independentemente do presente instrumento juridico,

d) determinacgdo judicial e/ou governamental para conhecimento das informagoes,
desde que notificada imediatamente a PETROBRAS, previamente a liberagao,
e sendo requerido segredo de justiga no seu trato judicial e/ou administrativo.

Qualquer divulgagdo sobre qualquer aspecto ou informacdo sobre o presente
instrumento esta adstrita ao prévio conhecimento ao outro Participe, ressalvada a
mera informagéo sobre sua existéncia ou a divulgagao para fins cientificos.

CLAUSULA OITAVA — DOS DIREITOS E OBRIGACOES SOBRE OS RESULTADOS DO
TERMO DE COOPERAGAO E DA PROPRIEDADE INTELECTUAL

8.1

8.2-

Para os fins desta clausula oitava, os termos abaixo possuem as seguintes
definigoes:

8.1.1 - “ATIVOS" — Todo e qualquer resultado ou solugéo tecnolégica gerado no
ambito deste TERMO DE COOPERACAQ tais como, invengdes, modelos
de utilidade, desenho industrial, programas de computador, material
biolégico, cultivares, know-how e direitos autorais.

8.1.2 - “CASQO 1"- A situagdo na qual somente a PETROBRAS possui interesse
na protecdo dos ATIVOS.

8.1.3- “CASOQ 2"- A situacdo na qual somente a PUC-RS possui interesse na
protegao dos ATIVOS.

81.4- "CASO 3'- A situacio na qual a PETROBRAS e a PUC-RS possuem
interesse na protegao dos ATIVOS.

Os Participes estabelecerao uma metodologia de consultas mituas com o objetive de

definir o grau de interesse sobre cada um dos ATIVOS, conforme a cla cédo

descrita nos itens 8.1.2, 8.1.3e 8.1.4.
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8.3 -

8.4 -

8.5-

Os direitos de propriedade intelectual de ftitularidade da PETROBRAS e da
UBEA/PUCRS existentes antes da assinatura do TERMO DE COOPERACAQO

permanecerao de sua propriedade exclusiva, ainda que utilizados na execucao do
objeto deste TERMO DE COOPERACAOQ.

8.3.1 - O titular da propriedade intelectual pre-existente acima mencionada concede
aos demais Participes desde ja, uma licenca nao-exclusiva de uso,
especificamente para o desenvolvimento das atividades do Projeto.

Todos os ATIVOS gerados no ambito deste TERMO DE COOPERACAOQ serao de
propriedade da PETROBRAS e da PUC-RS, desde o momento de sua criagao, nas

seguintes proporgdes:

a) No CASO 1, na proporgdo de 80% (oitenta por cento) para a PETROBRAS e
20% (vinte por cento) para a UBEA/PUCRS;

b) No CASO 2, na proporgao de 80% (oitenta por cento) para a UBEA/PUCRS e
20% (vinte por cento) para a PETROBRAS,;

c) No CASO 3, na proporgao de 50% (cinglienta por cento) para a PETROBRAS
e 50% (cinglienta) para a UBEA/PUCRS.

8.4.1- Caso o TERMO DE COOPERACAQO seja celebrado com mais de uma
entidade executora, os percentuais de titularidade da PETROBRAS sobre os
ativos permanecerao inalterados. O percentual de titularidade correspondente
a4 UBEA/PUCRS sera dividido entre as entidades executoras.

A conveniéncia, o momento e o sistema de protego juridica (“patrimonializagao”) dos
ATIVOS no Brasil, serdo decididos da seguinte forma:

a) No CASO 1, pela PETROBRAS;
b) Mo CASO 2, pela UBEA/PUCRS;
c) No CASO 3, mediante entendimento entre a PETROBRAS e a UBEA/PUCRS.

8.5.1 - Cabera aos demais Participes, o encargo de prover o Participe responsavel
pela patrimonializacdo dos ATIVOS, conforme definido no item 8.5, com todos
os meios faticos e juridicos que a assegurem.

8.5.2 - Cabera aos Participes, a todo tempo, implementar o regime juridico adequado
junto a seu pessoal préprio ou aos eventuais terceiros envolvidos no objeto
deste TERMO DE COOPERAGCAQ, de forma que a patrimonializagao dos
ATIVOS néo seja prejudicada ou embaragada.

8.5.3 -Fica desde ja estabelecido que os Participes deverao firmar um acord
especifico sobre a patrimonializagdo dos ATIVOS no exterior, caso 4(3ja
interesse.
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8.6 -

8.7 -

8.8-

As despesas concernentes & patrimonializagdo dos ATIVOS no Brasil serdo
custeadas conforme estabelecido a seguir:

a) No CASO 1, integralmente pela PETROBRAS;
b) No CASO 2, integralmente pela UBEA/PUCRS;

C) No CASO 3, as despesas serdo igualmente rateadas entre PETROBRAS e a
UBEA/PUCRS.

8.6.1- Caso a UBEA/PUCRS nao cumpra em tempo habil, a obrigagdo prevista no
item 8.8, alinea “c”, o interesse dos Participes quanto a protegio do ATIVO
passara a se enquadrar, automaticamente na situag@o descrita no item 8.1.2
("CASO 1%). Por conseguinte, todos os direitos e deveres dos Participes com
relacdo ao ATIVO passardo a refletir este novo enguadramento.

8.6.2- Caso a PETROBRAS n&o cumpra em tempo habil, a obrigagéo prevista no
itemm 8.6, alinea "¢", o interesse dos Participes quanto a protecao do ATIVO
passara a se enquadrar, automaticamente na situagao descrita no item 8.1.3
("CASO 2"). Por conseguinte, todos os direitos e deveres dos Participes com

relacao ao ATIVO passarao a refletir este nove enquadramento.

A PETROBRAS e a UBEA/PUCRS poderao contratar os servigcos especializados de
instituigdo ou pessoa fisica, outorgando procuragao especifica com os poderes
indispensaveis a pratica dos atos necessarios a apresentagdo de acompanhamento
dos processos de protegdo dos ativos junto aos organismos competentes, desde
que seja observada a obrigagdo de confidencialidade constantes da Clausula
Sétima do presente TERMO DE COOPERACAO.

A PETROBRAS e a UBEA/PUCRS garantirdao, uma a outra, uma licenga plena,
gratuita, irrevogavel e irrestrita de uso e fruicao da sua parte sobre a propriedade
intelectual resultante do presente TERMO DE COOPERACAQ.

8.8.1-A licenca mencionada no item supra engloba a faculdade de uso,
diretamente pela PETROBRAS, suas empresas subsidiarias ou controladas.
Alem disso, sera permitido o wuso por terceiros contratados pela
PETROBRAS desde que o resultado da propriedade intelectual seja aplicado
exclusivamente nas atividades industriais e comerciais da PETROBRAS,
suas empresas subsidiarias ou controladas. Neste dltimo caso a
PETROBRAS comunicara previamente a UBEA/PUCRS.

8.8.2 -Todos os Participes usufruem de licenga incondicional para fins de
desenvolvimento tecnolégico, experimentagdo e testes das solugoes
tecnologicas, respeitadas as clausulas supramencionadas.

A decisdo sobre o licenciamento dos ATIVOS para terceiros ocorrera da seguirfte
forma:

U
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a)

b)

c)

8.9.1-

8.9.2-

8.9.3-

8.94-

No CASO 1, a decisdo sera da PETROBRAS, sem prejuizo de oferecimento de
proposta por parte da UBEA/PUCRS neste sentido:

No CASO 2, a decisédo serda da UBEA/PUCRS, sem prejuizo de oferecimento
de proposta por parte da PETROBRAS neste sentido;

Mo CASOQO 3, a decisdo sera mediante entendimento entre a PETROBRAS e
UBEA/PUCRS.

Em qualquer das hipéteses do item 8.9, quando o licenciamento para
terceiros pretendido pela UBEA/PUCRS contrariar os interesses comerciais
da PETROBRAS, esta, apresentando as devidas justificativas, podera exercer
a prerrogativa de nédo aceita-lo. Neste caso, a UBEA/PUCRS far3 jus a uma
compensagao financeira conforme definido abaixo:

a) No CASO 1, serd devida uma compensagdo correspondente ao
montante de 20% (vinte por cento) do valor do TERMO DE
COOPERACAO;

b) No CASO 2, sera devida uma compensagio correspondente ao
montante de 80% (oitenta por cento) do valor do TERMO DE
COOPERACAQ;

c) No CASQO 3, sera devida uma compensagdo correspondente ao
montante de 50% (cingienta por cento) do valor do TERMO DE
COOPERAGAO.

A UBEA/PUCRS reconhece que a compensagcao financeira definida no item
8.9.1 sera devida, unicamente, na primeira ocasido em que a PETROBRAS
nao concordar com o licenciamento para terceiros. A UBEA/PUCRS
renuncia a quaisquer outras reivindicagdes a titulo de compensacgao
financeira pelo mesmo motivo, ainda que esta situago ocorra novamente
com o mesmo ATIVO elou com os demais ATIVOS deste TERMO DE
COOPERAGAO,

Caso o TERMO DE COOPERACAQ seja celebrado com mais de uma
entidade executora, o montante pago pela PETROBRAS, a titulo de
compensacéo financeira, devera ser rateado entre as EXECUTORAS.

Os licenciamentos para terceiros realizados pela UBEA/PUCRS deverdo ser
feitos, preferencialmente, em carater nao-exclusivo. A PETROBRAS podera
aceitar que o licenciamento para terceiro seja de forma exclusiva, quando
houver beneficio econémico, a seu critério.

8.10 - PETROBRAS e UBEA/PUCRS participarao dos resultados decorrentes de eventuai
licenciamentos a terceiros da tecnologia desenvolvida no presente TERMO "RE
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COOPERAGCAQ, na proporgio da titularidade de cada uma, conforme definido no item
8.4.

8.11 - Salvo prova em contrario, considera-se desenvolvida na vigéncia do TERMO DE
COOPERACAOQ, o ATIVO pertinente ao Projeto cuja protegdo seja reguerida pela
UBEA/PUCRS em até 01 (um) ano apos o seu termine.

8.11.1-Sem prejuizo do disposto supra, cabera a PETROBRAS o direito de
preferéncia para aquisi¢@o da parcela patrimonial do ATIVO de titularidade da
UBEA/PUCRS desenvolvido na vigéncia do presente TERMO DE
COOPERAGCAO, em igualdade de condigdes, caso a UBEA/PUCRS venha a
proceder & sua cessdo, no periodo de 5 (cinco) anos apods o término do
TERMO DE COOPERACAO.

8.12 - Os Participes arcardo, na propor¢do da co-titularidade, com os custos relativos a
qualquer reclamacéo ou reivindicagdo — judicial ou extrajudicial — relativa a direitos de
propriedade intelectual de terceiros, respondendo pelos 6nus que venham a ser
suportados em conseqliéncia dessas reclamagdes ou reivindicagoes.

8.13 - Os Participes nao mantétm nem manterdo obrigagdes de nenhuma espécie em
relagdo aos dirigentes, servidores, empregados ou terceiros contratados pelos
demais, cabendo a cada um a exclusiva responsabilidade por quaisquer pretensdes
ou alegagdes relativas ao objeto contratado; a Gnica obrigagdo perante tais terceiros €
o de designar, sempre que solicitado e quando nao prejudicar os legitimos interesses
de confidencialidade quanto a identificagdo da solugo técnica resultante, o nome das
pessoas naturais que sejam criadoras ou inventoras dos elementos do objeto deste
TERMO DE COOPERACAO.

8.14 - Caso o Participe tenha conhecimento de direitos de propriedade intelectual de
titularidade de terceiros cuja utilizagao seja necessaria para a execugao deste TERMO
DE COOPERAGAQ, devera formalmente comunicar aos demais Participes, para que
seja decidido sobre obtengao da respectiva licenga de uso.

CLAUSULA NONA - DA PROPRIEDADE DOS BENS ADQUIRIDOS COM RECURSOS
DA PETROBRAS

9.1 -Os bens materiais adquiridos, construidos e produzidos, conforme definido nos
Planos de Trabalho, com recursos financeiros aportados pela PETROBRAS para
execucdo do objeto negocial, serdo de propriedade da UBEA/PUCRS.

CLAUSULA NONA DECIMA - RESPONSABILIDADES

10.1 - A responsabilidade dos Participes por perdas e danos sera limitada aos danos
diretos, de acordo com o Cédigo Civil Brasileiro e legislagao aplicavel, excluidos
os lucros cessantes e os danos indiretos, ficando os danos diretos limita

100% (cem por cento) do valor total deste TERMO DE COOPERACAQ.

7
3

[ — ':g(

-_c%%.
]
ﬂ:l.

o

-

v



e 11/11
m PETROBRAS

TERMO DE COOPERAGAO- 0050.0058045.10.9

10.2 - Cada um dos Participes responde integraimente pelos danos que causar a
terceiros, garantinde o direitc de regresso, na forma da lei, inclusive a
denunciagao da lide, de forma a assegurar o direitc de defesa.

10.2.1 - Sera objeto de regresso o que efetivamente o terceiro vier a obter em
juizo ou fora dele, acrescido de todos os dispéndios incorridos, tais como
custas judiciais, honorarios advocaticios, despesas extrajudiciais, dentre
outros.

10.3 - Os participes nao responderdo por quaisquer inadimplementos ou prejuizos
oriundos de situacdes de caso fortuito ou de forga maior.

CLASULA DECIMA PRIMEIRA - DIVULGAGAO

11.1 - Os Participes concordam que a divulgacdo de qualquer matéria decorrente da
execucdo do Projeto, por meio de publicagées, relatdrios, conclaves, propagandas
e outros, dependeréo da prévia aprovacéo do outro Participe.

11.1.1 - O Participe consultado tera o prazo de trinta dias corridos, contados da
data de recebimento da solicitagdo, para proferir decis@o sobre a
divulgacéao pretendida.

11.1.2 - Caso a decis&o néo seja proferida no prazo acima estipulado, o Participe
consulente podera realizar a divulgagao nos limites de sua solicitagao.

11.1.3- O Participe consultado podera, de forma justificada, autorizar a
divulgagao de forma parcial, ou, ainda, sob condigao de que seja adotada
uma nova redagao.

11.1.4 - A solicitaggo por parte da UBEA/PUCRS devera ser encaminhada a
PETROBRAS pelo coordenador técnico especialmente designado pela
UBEA/PUCRS no TERMO DE COOPERACAO.

1145- A solicitagdo por parte da PETROBRAS sera encaminhada a
UBEA/PUCRS pelo Gerente imediato do técnico responsavel pelo
acompanhamento do Projeto.

11.2.1- No caso de aposigdo das logomarcas dos Participes para a finalidade
supra, as respectivas normas internas de utilizagao deverao ser
observadas.

11.3 - Publicagbes, anuncios ou divulgagdbes de quaisquer naturezas relativas a
implantagdo de infra-estrutura laboratorial da UBEA/PUCRS, bem como as demais
atividades correlatas ao presente TERMO DE COOPERACAOQO, mencionardo,
explicitamente, a paricipagdo da PETROBRAS como uma das entida
promotoras de tais atividades.

i
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11.4 - Independentemente do previsto no item 11.3, fica acordado que sera fixada e
mantida pela UBEA/PUCRS, em local de destague no Laboratdrio da

UBEA/PUCRS, placa que contera mengao ao apoioc da PETROBRAS aquela
iniciativa.

11.5 - Para efetivag&o no disposto nesta Clausula, devera ser obtida prévia aprovacéo da
PETROBRAS quanto & correta utilizagao de sua marca.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DENUNCIA E ENCERRAMENTO

12.1 - O presente TERMO DE COOPERACAQ estara encerrado de pleno direito pelo
transcurso do seu prazo de duragdo, quando n&o ocofrer prorrogagao, quando se
tornar impossivel a consecugao do seu objeto, ou por mutuo consentimento dos
Participes, sem qualquer compensacao, ressalvado o direito de tomada de contas
pelos valores repassados e cuja utilizagdo nao seja devidamente comprovada
quando do término deste TERMO DE COOPERACAOQ,

12. 2 -Qualquer dos Participes podera, a qualquer tempo, denunciar o presente TERMO
DE COOPERACAO, mediante notificacdo escrita, operando-se os efeitos da
denuncia apds 30 (trinta) dias de seu recebimento.

12.3- Em ocorrendo a denudncia ou encerramento deste Instrumento, os Participes
responderdo pelas obrigagées ja exigiveis, atendendo-se aos principios contidos
nas suas Clausulas Sexta, Sétima, Oitava, Nona e Décima-Primeira.

12.4 - Em caso de extingdo ou encerramento do TERMO DE COOPERAGAO por qualquer
das causas previstas no item 12.1 e 12.2, a UBEA/PUCRS devera:

12.4.1 -prestar contas final, sob pena de legitimar a PETROBRAS a exigi-la
judicialmente;

12.4.2 - restituir os saldos do aporte financeiro em seu poder, inclusive as receitas
financeiras auferidas em virtude do estipulado no item 6.5, que apesar de
repassados ndo foram utilizados ou que foram indevidamente utilizados.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - ASPECTOS GERAIS

13.1 - A PETROBRAS poderé estabelecer acordos com terceiros, mesmo na vigéncia do
presente TERMO DE COOPERACAQ, com objeto igual e/ou semelhante ao do
presente.

13.2 - As comunicagbes entre os Participes deverdo ser feitas através dos responsaveis
técnicos e nos seguintes enderegos:

u\.f
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13.2.1 - PETROLEO BRASILEIRO S.A. - PETROBRAS

Representante: Adriano Roesller Viana

Endereco: Av. Horacio Macedo, 950 — Cidade Universitaria
Rio de Janeiro/RJ
Telefone: (21) 3865-6464
Fax: (21) 3865-7461

1322 - UNIAO BRASILEIRA DE EDUCACAO E ASSISTENCIA,
MANTENEDORA DA PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO
GRANDE DO SUL - PUC-RS - UBEA/PUCRS

Representante: Jodo Marcelo Medina Ketzer
Enderego: Av. Ipiranga, 6681 — Prédio 96J - Tecnopuc
CEP 90619-900 - Porto Alegre/RS
Telefone: (51)3320-3689
Fax: (51)3320-3854

13.3 - As condicBes constantes no presente TERMO DE COOPERACAQ poderdo ser
objeto de alteragao, mediante termo aditivo, ressalvadas as clausulas negociais
basicas.

13.4 - Fazem parte integrante do presente TERMO DE COOPERAGAQO o ANEXO | -
“PLANO DE TRABALHQ", intitulado ‘Implantagao de Infra-estrutura Laboratorial
para Estudo da Origem, Ocorréncia e Caracterizagdo de Depésitos de Hidrato de
Gas no Cone de Rio Grande, Bacia de Pelotas” .

13.4.1 - Em caso de conflito entre os dispositivos deste TERMO DE COOPERACAQ
e os de seu Anexo, prevalecera sempre o disposto neste TERMO DE

COOPERACAQ.
CLAUSULA DECIMA QUARTA - FORO

14.1 - Fica eleito o Foro Central da Comarca da Capital do Estado do Rio de Janeiro,
como competente para dirimir quaisquer dividas ou demandas oriundas do present
TERMO DE COOPERACAQ, renunciando as partes, expressamente, a qualguer
outro, por mais privilegiado que seja. gz
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E, por estarem justos e acordados, assinam o presente Instrumento em 02 (duas) vias de
igual teor e forma, para um sé efeito, juntamente com as testemunhas abaixo, que
tambem o assinam.

Rio de Janeiro, 17 MAID 2010

PETROLEO BRASILEIRD S.A. - PETROBRAS

el

EdisoryJosé Milani
Gerente Geral de P&D de Exploragao

UN!@O BRASILEIRA DE EDUC/ CAO E ASSISTENCIA, MANTENEDORA DA
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL - UBEA/PUCRS

(.09.8.1

Joaquim Clotet Mari
Reitor

X

TESTEMUNHAS:

P WAL, v/

Nome: 0o/ acelo %ﬁh#&fyﬁ Nome: /
CPF: (4430320 -39 CPF:  IRACEMA DE ANDRADE CHagA®

Matr.: 023,637-2
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Plano de Trabalho

1- Dados Institucionais

Convenente: Unido Brasileira de Educacgao e Assisténcia UBEA — Mantenedora
da PUCRS

End: Av. lpiranga 6681 Predio 1 - 4° andar Porto Alegre RS CEP: 90619-900
Tel / Fax: (51) 3320 3694

Email: agt.negociacao@pucrs.br  hitp://www.pucrs.br

CNPJ: 88.630.413/0002-81

Proponente: Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul - PUCRS
End: Av. Ipiranga, 6681 Predio 1 - 4° andar Porto Alegre RS CEP: 90619-800
Tel: (51) 3320 3500 Fax: (51 3320 3854

Email: agt.negociacao@pucrs.br  http:/iwww.pucrs.br

CNPJ: 88.630.413/0002-81

Instituicdo Credenciada Executora: Instituto do Meio Ambiente da PUCRS
End: Av. Ipiranga, 6681 Prédio 96j Porto Alegre RS CEP: 80619-900
Tel: (51) 3320 3689 Fax: (51 3320 3694

Email: agt.negociacao@pucrs.br  http://www.pucrs.br
CNPJ: 88.630.413/0002-81

N° ato de credenciamento: Numero de credenciamento fornecido pela ANP.
Identificador PETROBRAS: P-01505

Coordenador:

Joao Marcelo Medina Ketzer

CPF 644760730-34

E-mail: marcelo.ketzer@pucrs.br

2- Dados do Projeto:

Titulo: Implantagdo de infraestrutura laboratorial para estudo da origem,
ocorréncia e caracterizagéo de depdsitos de hidrato de gés no Cone de Rio

Grande, Bacia de Pelotas.

Programa: PROFEX - Programa de Fronteiras Exploratorias
|
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ANEXO |

Tipo de Despesa:

| x| 8.2.3 | Implantacdo de infra-estrutura laboratorial

Prazo de Execucédo: 18 meses.

Objetivos

O presente projeto de pesquisa tem por objetivo implantar laboratério para
anéalises relacionadas com estudo sobre a origem, ocorréncia e caracterizagéo de
depdsitos de hidrato de gas no Cone de Rio Grande, Bacia de Pelotas, no Centro
de Exceléncia em Pesquisa sobre Armazenamento de Carbono (CEPAC) da
PUCRS.

S4ao objetivos especificos deste projeto:

1. Adquirir e instalar um sistema de pré-tratamento e de ultrapurificagao de
agua para andlises geoquimicas de agua, gases e sedimentos;

2. Adquirir e instalar analisador elementar de enxofre junto ao analisador
elementar de carbono, nitrogénio e oxigénio existente no CEPAC, para
estudos geoquimicos da formagéo de hidratos de gas em sedimentos,
através da detecgao de teores de S nos mesmos.

3. Adquirir e instalar espectrometro por emissdo de plasma (ICP-EOS)
para analise multielementar com elevada sensibilidade (limites de
deteccéo tipicos em nivel de ppb). O equipamento permite determinar
uma grande variedade de elementos como Na, Mg, Al, K, Ca, Fe, Li, Be,
As, Hg, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Cd, Ba, Pb em agua. Também
permite a determinagéo de nao metais tais como S e P.

4. Adquirir e instalar espectrdmetro de massa (IRMS) acoplado a
cromatografo gasoso para medida de razéo isotdpica por espectrometria
de massas para is6topos estaveis de C, O, N, H/D.

5. Adquirir cromatégrafo gasoso para a determinagdo quantitativa (detetor
por condutividade térmica) da composigao de amostras gasosas (gases
contendo CO, e CHs) em um ampla faixa de concentragbes e em
matrizes complexas. Quando acoplado ao IRMS, permite a separagéo
previa dessas misturas aumentando a sensibilidade e seletividade desse
detetor. Andlise isotépica de '*C/™C e ®*0/'°0 contidos em cada um dos
compostos especificos de uma matriz organica, separaveis por
cromatografia gasosa.

6. Adquirir e instalar interface ConFlo Il Universal para acoplamento do
analisador elementar (j@ disponvel no CEPAC) ao IRMS e a
determinacio dos isotopos estaveis de C e H.

7. Adquirir e instalar acessério GasBench Il para detrminagéo on-line de
gases em fluxo continuo, permitindo a analise da razao isotdpica de
diferentes materiais solidos a partir de ataque ﬁo e liberagao

| "“W;::;] Y 7
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estequiométrica de gases (Analise isatéen’pica de H/D em agua, por
equilibrio com Hz/Pt; analise isotopica de *C/'?C em metano (CH.) no ar
- 1,7 ppm; andlise de '®0/®0 no ar ou em agua; andlise isotopica de
3C/"2C e "0/"®0 de carbonatos; andlise isotopica de *C/'?C em DIC -
carbono inorganico dissolvido).

8. Adquirir e instalar planta para sintese em escala piloto de hidrato de gas,
em condigbes de fundo e subfundo marinho, para ensaios de formagao
de hidratos de gas em sedimentos e sua explotacao.

9. Adquirir e instalar equipamento de difragao de raios-X (DRX) para
determinagdoc da composicdo mineralégica de sedimentos,
especialmente sedimentos de granulometria fina (argila), que nao
podem ser facilmente e precisamente detectaveis pelas técnicas de
microscopia dtica.

10. Dar suporte para a crescente demanda da inddstria do petréleo no Brasil
no desenvolvimento de pesquisa na area exploragao e explotagdo de
recursos energeticos nao convencionais como hidratos de gas.

11. Consolidar um nlcleo de exceléncia em pesquisa aplicada ao
entendimento dos processos de formagdo, ocorréncia, acumulagéo e
distribuicdo de hidratos de géas e gas livre associado na plataforma
continental brasileira. Este nlcleo sera formalizado através da criagdo
de programa de pesquisa em hidratos de gas no Centro de Exceléncia
em Pesquisa sobre Armazenamento de Carbono (CEPAC).

Justificativa

Hidratos de g4s séo clatratos formados por uma “gaiola” de moléculas de
agua na qual a estrutura é estabilizada por moléculas de gas no interior desta. Os
gases mais comuns que formam hidratos s&o o metano, butano, propano e diéxido
de carbono. Hidratos de gas ocorrem nas regiées de permafrost e tambeém como
resultado da diagénese de sedimentos marinhos profundos, quando condigoes
apropriadas de pressdo, temperatura e geoquimicas (composicao da agua e
saturacéo de gas) sdo encontradas. O equilibrio pode ser encontrado na coluna de
agua, na interface agua-sedimento e nos sedimentos, formando a zona de
estabilidade de hidratos de gas (gas hydrate stability zone, GHSZ). A origem dos
hidrocarbonetos para formag&o dos hidratos pode ser biogénica, resultante da
acdo de microorganismos metanogénicos nos sedimentos, termogénica,
associada a migracdo de gas proveniente de campos de hidrocarbonetos em
profundidade ou abiogénica.

Hidratos de metano constituem um potencial p/ay ndo convencional de gas
cujos recursos mundiais ultrapassam todos os demais combustiveis fésseis
somados, representando possivelmente metade de todo o carbono organico da
Terra (Fig. 1). A exploragéo e produgéo deste recurso constituem, heje em dia, um

desafio para a industria do petréleo. %
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Reservas de carbono orgénico da Terra
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Fig. 1 - Grafico mostrando distribuigdo do carbone orgénico da Terra. Notar o elevade percentual
de carbono (62%) na forma de hidrato de gas (Modificado de Kvenvolden, 1993 e Machado, 2009).

A maioria das ocorréncias de hidratos de gas nos oceanos pode ser
detectada e mapeada com base na sismica, baseado na existéncia de um refletor
caracteristico, ou simulagao da reflexao de fundo (boftorn simulating reflection,
BSR). Este representa a base da zona de estabilidade de hidratos de gas, sendo
paralelo ao fundo do mar. Hidratos de gas nos sedimentos também podem ser
detectados por anomalias de amplitude (amplitude blanking) no sinal sismico,
ocorrendo entre o BSR e o fundo do mar. A ocorréncia de depdsitos de hidratos de
gas também pode ser detectada pela presenga de elevagdes (mounds) no fundo
do mar, os quais ocorrem associados com carbonatos autigénicos. Depositos de
hidratos podem formar zonas impermeaveis que atuam como selos para o
aprisionamento de gas livre, que se acumula tipicamente abaixo da zona de
estabilidade de hidratos de gas.

Ocorréncias de hidratos de gas possuem ampla distribuigdo nos oceanos,
como na costa leste dos EUA, Tailandia, Japdo e sul da China (Fig. 2). Em
decorréncia de sua ampla distribuicao geografica e potencial de aproveitamento
como combustivel, muitos paises tem reunido esforgos da industria, academia e
governos para desenvolvimento de pesquisas para exploragdo e produgdo de
depodsitos de hidratos de gas. O projeto Mallik 1998, por exemplo, contou com uma
parceria da antiga Japan National Oil Corporation (JNOC) e do Geological Survey
of Canada (GSC), para realizar perfuragdo, testemunhagem e pesquisas
geofisicas sobre o HG. O Mallik 2002 teve como objetivo primario conduzir o
primeiro teste de produgao de HG, e contou com a parceria de sete instituigdes:
GSC, JNOC, GeoForschungs Zentrum Potsdam (GFZ), United States Geological
Survey (USGS), United States Department of Energy (USDOE), Ministry of
Petroleum and Natural Gas (MOPNG) da India, Gas Authority of India (GAIL) e
uma joint venture firmada entre as filiais canadenses de empresas petroliferas
multinacionais como a Chevron Canada Resources, BP Canada Energy Company
e Burlington Resources Canada Ltd. Além disso, o projeto foi incluido no
International Continental Scientific Drilling Program - ICDP (Programa
Internacional de Perfuragao Cientifica Continental) fcrtalecendoﬁi—émpliando 0s
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objetivos cientificos como, per exemplo, incluindo as pesquisas no campo das
mudang¢as climaticas (Dallimore et al., 2004).

Fig. 2 — Mapa de ocorréncia de depdsitos de hidratos de gés no mundo. Pontos brancos indicam
locais com recuperagdo de hidratos de gas e pontos pretos indicam ocorréncia de hidratos de gas
delecladas por sismica (Fonle: Kvenvolden & Lorenson, 2001).

O National Institute of Advanced Industrial Science and Technology (AIST)
do Japao, criou o Methane Hydrate Research Laboratory (MHL), focando o
controle das emissdes de gases de efeito estufa e a busca por suprimento de
energia sustentavel e de longo prazo para o Japao. O pais foi o pioneiro na
criagdo de um programa de pesquisa na area nos quais, desde entdo, sao
realizados: pesquisa e desenvolvimento das tecnologias, com sustentabilidade e
economia: e desenvolvimento de uma tecnologia voltada para a conservagéo de
energia baseada nos hidratos. As estimativas indicam que as reservas naturais
encontradas no entorno da ilha de Hokkaido e na fossa de Nankai, localizados na
costa banhada pelo Oceano Pacifico, somam, aproximadamente, 7,4 trilhdes de
metros clbicos de g4s natural, o que corresponde a cem anos de consumo anual
deste no pais, segundo o Methane Hydrate Research Laboratory.

A criagdo do principal programa de pesquisa sobre 0 HG no mundo
envolveu a Japan Petroleum Exploration (JAPEX) e a Japan Qil, Gas and Metals
National Corporation (JOGMEC), antiga JNOC. Entre os anos fiscais de 1995 e
1999 foram realizadas pesquisas para o desenvolvimento de tecnologias que
possibilitassem a superagao dos desafios que envolvem a recuperagéo do metanc
nos hidratos. Em 1999, esta parceria foi pioneira na perfuracdo e coleta de
testemunho de hidrato de metano em Aaguas japonesas. A partir de 2001,
organizagbes puablicas e privadas uniram esforgos nas pesquisas sobre os
possiveis usos para o composto, culminandoe com o inicio das perfuragdes e de
estudos detalhados da costa do pais em 2004.

Os Estados Unidos concederam auxilio financeiro da ordem de 9,5 milhdes
de délares anuais entre 2001 e 2005 as instituicbes académicas e industriais que
realizassem: (i) pesquisas basicas e aplicadas a fim de avaliar o potencial do
hidrato de metano como fonte de energia, e mitigar os impactos ambientais
causados pela liberagdo deste gas (tanto natural quanto sociada ao
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desenvolvimento comercial), meios seguros de transporte e estocagem do metano
produzido; (ii) tecnologias para reduzir os riscos na perfuragio; (iii) perfuragées
exploratérias.

Para coordenar as pesquisas foi criado um comité do qual fazem parte: (i)
Office of Fossil Energy representado pelo Sirategic Center for Natural Gas
(Department of Energy — DOE); (ii) National Oceanic Atmospheric Administration
(Department of Commerce — DOQC); (iii) Naval Research Laboratory (Department of
Defense — DOD); (iv) Minerals Management Service e USGS (Department of the
Interior — DOI); (v) National Science Foundation. As pesquisas foram
desenvolvidas tanto em ambiente de permafrost, como no nordeste do Alaska e do
Canada, quanto marinho, na porgao offshore de Vancouver, Oregon, Golfo do
México e india. O USGS ainda firmou parceria com a JOGMEC, GSC e DOE,
como parte do consorcio para pesquisas em Mallik.

No Brasil, estudos anteriores mostram fortes evidéncias (baseadas em
dados sismicos) da existéncia de significativos depositos de hidratos de gas no
Cone do Amazonas (Bacia do Foz do Amazonas) e Cone de Rio Grande (Bacia de
Pelotas; Fig. 3). Estimativas de recursos de metano associado a estas ocorréncias
s3o de 460 tcf e 780 tcf, respectivamente. Na area do Cone de Rio Grande sao
verificadas claras evidéncias da existéncia de BSR (Fig. 4) e chaminés de gas

(Fig. 5).

Fig. 3 - Mapa de localizag8o de provével ocorréncia de hidratos de gés no Cone de Rio Grande
(Bacia de Pelotas). Linha tracejada delimita o Cone de Rio Grande e a linha pontilhada a
ocorréncia de hidratos de gas em sismica (BSR). (Fonte: PETRGEM.%/
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Fig. 4 — Segdo sismica da Bacia de Pelotas mostrando forte refletor BSR, indicativo da existéncia
de depdsitos de hidralos de gas. (Detalhes da segdo foram omitidos. Fonfe PETROBRAS),

Fig. 5 — Seg8o sismica da Bacia de Pelolas mositrando possivel chaminé de gas e refletor BSR,
eventualmente associada a depdsifos de hidratos de gas. (Delalhes da segdo foram omitidos.
Fonte PETROBRAS).

Se comprovada a existéncia de hidratos de gas nas proporgoes
previamente estimadas, estas representariam um recurso, somente no Cone de
Rio Grande, cerca de 40 vezes maior de que todas as reservas de gas natural do
Brasil (dados das reservas brasileiras ANP, 2008). O grande volume de gas
potencial na ocorréncia no Cone de Rio Grande, Bacia de tas associada a
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inexisténcia de um centro de pesquisa em universidades brasileiras com recursos
laboratoriais para execugdo de analises e experimentos em escala piloto,
justificam este projeto de infraestrutura. Se consolidado, este projeto de
infraestrutura criara oportunidade UOnica no pais para desenvolvimento de
programa de pesquisa permanente em hidratos de gas no Centro de Exceléncia
em Pesquisa sobre Armazenamento de Carbono (CEPAC) da PUCRS.

Os equipamentos adquiridos com os recursos do presente projeto de
infraestrutura serdo instalados nas dependéncias do CEPAC, co e ilustracdo
abaixo (Fig. 6 prox pagina).
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FIG. 6 — Planta baixa do andar térreo do Centro de Exceldéncia em Pesquisa sobre
Armazenamento de Carbono da PUCRS (prédio 96J) mostrando o local de instalagdo dos
equipamentos: (1) Sistema de pré-tratamento e sistema de ultrapuruficagdo de agua e analisador
elementar para enxofre, (2) Espectrometro de Emiss&o por Plasma, (3) Cromatégrafo gasoso
acoplado a espectrdmetro de massa, interface ConFlo e GasBench, (4) reator para sintese de
hidratos de gas em escala piloto, e (5) difragao de raios-X. O pr‘édlo sofreu pequenas adequagbes
ern sua planta para receber 0s equipamentos acima d
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Resultados Esperados

Apods a conclusdo deste projeto de infraestrutura & esperada a qualificagédo
dos laboratérios do CEPAC para estudo geolégico e geoquimico completo sobre a
origem, ocorréncia e caracterizagdo de depédsitos de hidrato de gas em
sedimentos, além da formag&o em escala piloto de hidratos de gas em sedimentos
para fins de estudo de saturagdo em sedimentos (para calculo de volume de
recursos disponiveis), alteragdes de propriedades geofisicas dos sedimentos
(resistividade, por exemplo), viabilidade de explotagdo destes por técnicas
relacionadas com aumento de temperatura, diminuigao de pressé@o ou formagéo
de compostos (hidratos de CO,, por exemplo) nos sedimentos. Este projeto ira
prover infraestrutura para execugao de projetos de pesquisa e desenvolvimento no
pais em nivel internacional, reduzindo a dependéncia tecnologica nesta area.

A conclusédo deste projeto de infraestrutura ird possibilitar o
desenvolvimento, mais especificamente, dos seguintes projetos, ndo
contemplados ou complementares a infra-estrutura existente, e diretamente
relacionados com o tema de hidratos de gas ou outros temas de interesse da
industria do petréleo no Brasil:

1. Estudo da origem dos gases relacionados com a formagao de hidratos
de gas (biogénica ou termogénica);

2. Estudo da origem de minerais associados a hidratos de gas, como
nédulos carbonaticos.

3. Analise quimica e fisica de agua situada em zonas de ocorréncias de
hidratos de gas. Estas analises fornecem importantes informagdes sobre
a saturacdo e ocorréncia de metano e outros gases dissolvidos na agua,
que sao rastreadores de plumas de hidratos.

4. Andlise geoquimica de sedimento, incluindo: composicao quimica e
isotépica (H, O e I) da agua intersticial dos sedimentos.

5. DifracBo de raios-X (DRX) para determinagdo da composigao
mineralégica de sedimentos.

6. Analise composicional e isotdpica de gases formadores de hidratos, com
composigao dos gases (C,) e misturas (CO;, H:S), além das assinaturas
isotdpicas de 6'°C para e 8°H determinagéo da origem do metano e do
diéxido de carbono.

7. Estude do equilibric fisico-quimico dos hidratos de metano,
correlacionando as diversas condigdes experimentais (e reproduzidas
por modelagem numeérica) realizadas em sua sintese, tais como: pH,
salinidade, temperatura, pressdo, porosidade da areia (homogénea e
heterogénea) e ao mesmo tempo acompanhando a tensdo superficial
das bolhas, a condutividade da agua e a estabilidade do gas metano
livre & do hidrato de metano formado, em condi¢bes ideais e condigdes
encontradas no Cone de Rio Grande.

8. Obtencao de valores de saturacao e formas de ocorréncia (disseminado,
fraturas, camadas) de hidratos de gas em sedifpentos nas condigdes

geologicas de ocorréncia dos mesmos.
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9. Investigacdo detalhada dos mecanismos fisico-quimicos envolvidos na
substituigdo de hidrato de metano por hidrato de CO;, a partir da injegao
de CO; com liberagao de metano.

10.Integracdo geral dos dados geofisicos, geologicos, geoguimicos,
biolégicos e elaboragdo de relatério final com interpretagcdo sobre
origem, ocorréncia, recursos existentes e possiveis formas de
explotagao de hidratos de gas no Cone de Rio Grande, Bacia de
Pelotas.

Mecanismos de Acompanhamento de Execucgdo: Relatério parcial de
desempenho contendo dados fisicos de execugdo.

Equipe Executora:

, Area de 5 Horas | Node
Nome Titulagao Especializagso | "S1UI30 | semanal | meses
Jodo .
Geologia,
Marc_elo Doutor Petrologia, PUCRS 1 18
Medina (pds-doutor) Geoguimica
Ketzer*

*Todo o processo de aquisigdo e importagdo dos equipamentos sera realizado
pelo setor de compras da PUCRS.

Etapas e Cronograma Fisico:

Atividade/Mis 1234|55?39101112131415151?1;E|
1 Inicio do processo de importagdo dos equipamentos
2 Aquisicdo dos equipamentos
3 Instalagio dos equipamentos no CEPAC

13 Teste dos equipamentos adguiridos

Cronograma de Desembolso:

Parcela Gnica no ato da assinatura do contrato.

Justificativa: E necessario importar equipamentos para que outros projetos de
P&D relacionados sejam executados. Como a importagdo leva tempo, precisamos
do valor integral para iniciar o processo.

Orgamento: Resumo do orgamento especificado na Planilha %ﬂesembnlso,

L\\J



Pessoa juridica:
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Sistema de pré-tratamento e
sistema de ultrapurificagao de
agua.

Permitir a importagao, transporte e entrega dos equipamentos
na PUCRS. As despesas estao isentas de imposto de
importagao, ICMS, IFl, COFINS/PIS por lei devido a natureza
juridica da PUCRS como universidade filantrdpica sem fins
lucrativos e utilizagdo dos equipamentos para projetos de
pesquisa. Estao incluidos neste valor frete, despacho
aduaneiro, seguro, armazenamento, desconsolidagao, taxa
SISCOMEX, licenga de importago, sindicato aduaneiro e
fechamento de cambio.

Analisador elementar

Permitir a importagao, transporte e entrega dos equipamentos
na PUCRS. As despesas estao isentas de imposto de
importagdo, ICMS, IPI, COFINS/PIS por lei devido a natureza
juridica da PUCRS como universidade filantrdpica sem fins
lucrativos e utilizacdo dos equipamentos para projetos de
pesquisa. Estio incluidos neste valor frete, despacho
aduaneiro, seguro, armazenamento, desconsaolidacao, taxa
SISCOMEX, licenca de importagao, sindicato aduaneiro e
fechamento de cambio.

Espectrometro de Emissao por
Plasma/ICP-OES

Permitir a importagao, transporte e entrega dos equipamentos
na PUCRS. As despesas estao isentas de imposto de
importagdo, ICMS, IPIl, COFINS/PIS por lei devido a natureza
juridica da PUCRS como universidade filantropica sem fins
lucrativos e utilizacdo dos equipamentos para projetos de
pesquisa. Estao incluidos neste valor frete, despacho
aduaneiro, seguro, armazenamento, desconsolidagdo, taxa
SISCOMEYX, licenga de importagao, sindicato aduaneiro e
fechamento de cambio.

Espectrometro de massas
(IRMS)

Permitir a importagdo, transporte e entrega dos equipamentos
na PUCRS. As despesas estio isentas de imposto de
importagdo, ICMS, IPI, COFINS/PIS por lei devido a natureza
juridica da PUCRS como universidade filantropica sem fins
lucrativos e utilizagio dos equipamentos para projetos de
pesquisa. Estdo incluidos neste valor frete, despacho
aduaneiro, sequro, armazenamento, desconsolidagdo, taxa
SISCOMEZX, licenga de importagdo, sindicato aduaneirc e
fechamento de cambio.

Cromatografo gasoso

Permitir a importagdo, transporte e entrega dos equipamentos
na PUCRS. As despesas estio isentas de imposto de
importacio, ICMS, IPI, COFINS/PIS por lei devido a natureza
juridica da PUCRS como universidade filantrépica sem fins
lucrativos e utilizagéo dos equipamentos para projetos de
pesquisa. Estio incluidos neste valor frete, despacho
aduaneiro, seguro, armazenamento, desconsolidacio, taxa
SISCOMEX, licenga de importagao, sindicato aduaneiro e
fechamento de célr?g_i;r.

!
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ConFlo Il Universal Interface
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Permitir a importaglo, transporte e entrega dos equipamentos
na PUCRS. As despesas estdo isentas de imposto de
importagdo, ICMS, IPl, COFINS/PIS por lei devido a natureza
Jjuridica da PUCRS como universidade filantrépica sem fins
lucrativos e utilizagio dos eguipamentos para projetos de
pesquisa. Estdo incluidos neste valor frete, despacho
aduaneiro, seguro, armazenamento, desconsolidagdo, taxa
SISCOMEX, licenga de importagao, sindicato aduaneiro e
fechamento de cambio.

GasBench || para determinagao
on-line de gases em fluxo
continuo

Permitir a importagio, transporte e entrega dos equipamentos
na PUCRS. As despesas estao isentas de imposto de
importagao, ICMS, IP], COFINS/PIS por lei devido a natureza
juridica da PUCRS como universidade filantropica sem fins
lucratives e utilizacio dos equipameantos para projetos de
pesquisa. Estdo incluidos neste valor frete, despacho
aduaneiro, seguro, armazenamento, desconsolidagio, taxa
SISCOMEZX, licenca de importacio, sindicato aduaneiro e
fechamento de cambio.

Difratometro de Raios-X (DRX)

Permitir a importagao, transporte e entrega dos equipamentos
na PUCRS. As despesas estdo isentas de imposto de
importagéo, ICMS, IPI, COFINS/PIS por lei devido a natureza
juridica da PUCRS como universidade filantropica sem fins
lucrativos e utilizagao dos equipamentos para projetos de
pesquisa. Estdo incluidos neste valor frete, despacho
aduaneiro, seguro, armazenamento, desconsolidagdo, taxa
SISCOMEX, licenga de importagdo, sindicato aduaneiro &
fechamento de cambio.

Despesas Operacionais e
administrag&o (aliquota de 5%)

Administraco do projeto e todas as atividades contabeis,
dentro das normas estabelecidas pela ANP,

Equipamento e material permanente nacional:

Bomba de alto vacuo

filtragem e preparacéo de amostras

Dewar Flask

Recipiente para estocagem de nitrogenio liquido

& cultivo de microorganismaos, como
banho-seco, agitador, suporte,
centrifugas, pipetas, camara de
anaerobiose, sistema de
fotodocumentagao de DNA,
termociclador, ete.

Equipamentos para analises de DNA

Seqglenciamento de DNA dos clones e cultivo de
microorganismos recuperados

Equipamento e material permanente importa

u\-f
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Sistema de pré-tratamento e sistema
de ultrapurificago de agua.

Sistema de purificagao de agua para analises.

Analisador elementar para enxofre

Complementar analise elementar ja existentes na PUCRS
(CHMNO) com detetor de enxofre (S).

Espectrmetro de Emissao por
Plasma

Analise multielementar comn elevada sensibilidade (limites
de detecgao tipicos em nivel de ppb). O equipamento
permite determinar uma grande variedade de elementos
como Na, Mg, Al, K, Ca, Fe, Li, Be, As, Hg, V, Cr, Mn, Co,
Ni, Cu, Zn, Ga, Sr, Cd, Ba, Pb. Também permite a
determinagao de ndo metais taiscomo S e P,

Espectrometo de massas (IRMS)

Equipamento utilizado para a técnica de de medida da
razio isotopica por espectrometria de massas para
isotopos estaveis de C, O, N, H/D.

Cromatografo gasoso

Equipamento que permite a determinagéo quantitativa
(detetor por condutividade térmica) da composico de
amostras gasosas (gases contendo CO2 e CH4) em um
ampla faixa de concentracbes e em matrizes complexas.
Quando acoplado ao IRMS, permite a separagdo previa
dessas misturas aumentando a sensibilidade e
seletividade desse detetor. Andlise isotépica de *C/C e
®01"0 contidos em cada um dos compostos especificos
de uma matriz orgénica, separaveis por cromatografia
gasosa.

ConFlo Il Universal Interface

esta interface universal permite o acoplamento do
analisador elementar (ja disponivel no CEFAC) ao IRMS e
a determinagao dos isotopos estaveis de C e H.

GasBench |l para determinagao on-
line de gases em fluxo continuo

Esse acessorio permite a analise da razao isotopica de
diferentes materiais sdlidos a partir de ataque acido e
liberagao estequiométrica de gases (Analise isotdpica de
H/D em agua, por equilibrio com H2/Pt, analise isotdpica
de *Cr"?C em metano (CH4) no ar - 1,7 ppm; andlise de
00 e ""0/™0 no ar ou em agua; andlise isotdpica de
¥¢/"¢ e ®0/"°0 de carbonatos; analise isotopica de

¥CI"™C em DIC (carbono inorganico dissolvido)).

Sistema para planta piloto de
formagdo de hidratos de gas tipo
autoclaves de alta pressao (ocean
floor process simulator)

Executar a planta piloto de formacg&o de hidratos de gas
em condigbes de fundo e subfundo marinhos.

Difratometro de Raios-X (DRX)

Determinacio da compaosicio mineraldgica de sedimentos,
especialmente sedimentos de granulometria fina (argila),
fue ndo podem ser faciimente e precisamente detectaveis
pelas técnicas de mit:msc:up}ig«ﬁtina_
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3- Planilha de Desembolso
Ver planilha desembolso em anexo.

CONTRAPARTIDA FINANCEIRA PARCELAS
Grupos/Elementos de Despesa 1 F | > & __ToTAaL |
DESPESAS CORRENTES §33.111,07 0,00| 0,00 000 531107
Outras Despesas Comentes 533.111,07 'D.WI 0,00 0,00 £33.111,07
Passagens e Despesas com Locomogao 0,00
Didrias (Pazsoal Civil/ Mitar) i 0,00
Matenal de Consumo 0,00|
Pessoal Mio Vinculado 0,00
E!rf\\a_siw;_m_\ de Terceiros / Pessoa Juridica 533.111,07 £33.111,07
DESPESAS DE CAPITAL 2.559.489.49 0,00 0,00 0,00 2659.489.4%
Envestimentos 2.550.480,49 o,00| 0,00 0,00 2.650.480.48
CObras & instalaches 0,00
Eguipamento ¢ Matenal Permanenia 2.859.480.49 2.659.489,48
TOTAL GERAL 3.192.600,56 0,00 0,00 0,00 3192600596
Events Parcela
Assinalurs do instrumento conlratual 1
Referéncias:

DALLIMORE, S. R., COLLETT, T. S., UCHIDA, T., WEBER, M., CHANDRA, A
MROZ, T. H., CADDEL, E. M., INOUE, T., TAKAHASHI, H., TAYLOR, A. E., and
the Mallik Gas hydrate Research Team. 2004. The Mallik gas hydrate field:
Lessons learned from 30 years of gas hydrate investigation. American
Association of Petroleum Geologists Hedberg Research Conference. Sept. 12-16.
Vancouver, B.C. Abstract,

KVENVOLDEN, K. A., LORENSON, T. D. 2001. A global inventory of natural gas
hydrate occurrence. USGS Special Maps.

Disponivel em: http://walrus.wr.usgs.gov/globalhydrate/browse. pdf.

Acesso em: 22/08/2008.

KVENVOLDEN, K. A. 1993. Gas hydrates: geological perspective and global
change. Reviews of Geophysics, 31:173-187.

MACHADO, C. X. 2009. A Importancia do Hidrato de Gas Como Fonte de Energia
Alternativa e Como Possivel Agente das Mudangas Climaticas, Dissertagao de
Mestrado pela Universidade Federal de Santa Catarina. Geog . 1 vol. 87 p.
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